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1. Uvod do projektu

1.1 Historia projektu

Slovenska republika ukonc¢ila Narodny program pre prijatie Acquis Communautaire (NPPA) ako
jeden z kIi¢ovych dokumentov v procese pristupu k ziskaniu plného &lenstva v Eurdpskej Unii.

V procese pred pristupom a procese postupnej harmonizacie Slovenskej legislativy s eurdpskou
majui environmentalne smernice vel'mi dolezité miesto.

Specialna a vel'mi ddlezita téma environmentalnej oblasti je ochrana prostredia a zdravia pred
hlukom. Hluk je jednym z najdolezitejSich psychosocidlnych faktorov kvality prostredia a kvality
zivota vSeobecne. MozZe spdsobit’ poSkodenia sluchu, ktoré znizuji kvalitu zivota, poruchy
spanku, vysoku podrazdenost’ a iné negativne zdravotné efekty.

Dosiahnut’ vysokut uroven ochrany zdravia a prostredia je sucastou komundlnej politiky a jednym
z cielov, ktoré¢ by mali byt dosiahnuté pri ochrane pred hlukom. V Zelenej §tadii o budicnosti
hlukovej politiky [1] sa komisia zaoberala hlukom v prostredi ako jednym z hlavnych
environmentalnych problémov v Eurépe. Podl'a poziadaviek EU a vyskumnych prac SZO je
potrebné v blizkej buducnosti vykonat’ preventivne kroky v tejto oblasti verejného zdravotnictva.

Kategorie emisie hluku z niektorych zariadeni su uz pokryté v legislative, ako Smernica rady
70/157/EEC [2] zaoberajlica sa povolenou hladinou zvuku z vyfukového systému motorovych
vozidiel, Smernica rady 77/311/EEC [3] 2z29 marca 1977 zaoberajuca sa hladinou hluku
vnimanou vodi¢om kolesovych pol'nohospodarskych alebo lesnych traktorov, Smernica rady
80/51/EEC [4] o obmedzeni emisii hluku zpodzvukovych lietadiel ajej komplementarne
smernice, Smernica Rady 92/61/EEC [5] tykajuca sa povolenia typu dvoj- alebo troj-kolesovych
motorovych vozidiel a Smernica 2000/14/EEC [6] Europskeho Parlamentu a Rady tykajuca sa
emisie hluku zariadeni pouzivanych vo vonkajSom prostredi.

V poslednom roku Komisia prijala Smernicu 2002/49/EC [7] Eur6pskeho Parlamentu a Rady

z 25 juna 2002 tykajticu sa hodnotenia a kontroly environmentalneho hluku.

Cielom Smernice je definovat spolo¢ny pristup uréeny na predchadzanie, prevenciu alebo

redukciu Skodlivych efektov, vratane rusenia, sposobené¢ho expoziciou environmentdlnemu

hluku. Postupne by mali byt’ zavedené nasledujuce kroky:

(a) urCenie expozicie environmentdlnemu hluku, pomocou mapovania hluku, metédami
posudzovania beznymi v ¢lenskych krajinach
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(b) zabezpecenie, aby informacie o environmentalnom hluku ajeho vplyvoch boli verejne
dostupné
(c) prijatie akénych planov c¢lenskymi Statmi, zalozenych na vysledkoch mapovania hluku,
s ohl'adom na prevenciu a zmenSenie environmentalneho hluku kde to je potrebné, a hlavne
kde hladina expozicie moze mat’ Skodlivy vplyv na l'udské zdravie a ochrana akustického
prostredia tam, kde je vyhovujuce.
Téma hluku ma Siroké rozpitie, a existuji rozne institucie, ustredné irady Statnej administrativy,
zodpovedné za kontrolu hluku v Slovenskej republike, hlavne Ministerstvo zdravotnictva,
Ministerstvo Zivotného prostredia, Ministerstvo dopravy, post a telekomunikacii, Urad pre
normalizaciu, metrologiu a skusSobnictvo a ich podriadené organizacie. Pocas pred-pristupového
obdobia bolo Ministerstvo zdravotnictva SR (MZ) rozhodnutim VI1ady slovenskej republiky ¢islo
1232 z 13. novembra 2002 urcené ako zodpovedna inStitlicia pre harmonizaciu Slovenskych
zdkonov so Smernicou 2002/49/EC. MZ toto zabezpecCuje cez jeho podriadenti organiziciu
Nérodné referenéné centrum pre hluk a vibracie, pri RUVZ hl. mesta SR Bratislava (NRC), ako
najvyssie Specializované centrum v oblasti environmentalneho hluku a ochrany zdravia pred
hlukom.

NRC pre hluk a vibrécie pripravilo navrh ,,Zédkona o hodnoteni a kontrole hluku vo vonkajSom
prostredi*, harmonizovaného s poziadavkami EU, ktory bol predlozeny Slovenskému parlamentu
v roku 2004. Uspesné zavedenie celej Smernice 2002/49/EC vratane vietkych dodatkov vyzaduje
vel'a vysoko S$pecializovanej prace Sirokého rozsahu. S ohladom na to je nevyhnutnd potreba
ucast’” zahrani¢nych expertov. V Slovenskej republike je nedostatok expertov v zodpovednych
inStitaciach, ktorych schopnosti a skisenosti by bolo mozné vyuzit’ v harmonizaénom procese.

1.2 Opis projektu

1.2.1 Celkovy ciel

Harmonizacia a zavedenie Smernice 2002/49/EC do slovenskych zdkonov v oblasti zivotného
prostredia a ochrany zdravia pred hlukom.

1.2.2  Specifické ciele projektu

Pripravenie vSetkych potrebnych technickych a l'udskych zdrojov pre priame zavedenie vSetkych
predpisov tykajucich sa Smernice 2002/49/EC v Slovenskej republike.

1.2.3 Pozadované sluzby

Je planované jedno ramcové opatrenie, ktoré bude pokryvat tieto ¢innosti:
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Cinnost’ 1

Technicka a pravna podpora zavedenia Smernice 2002/49/EC do slovenskej legislativy.

Této ¢innost’ zahfnia, ale nie je obmedzena na:
1) v uzkej spolupraci so slovenskymi expertmi (prislu§nymi zamestnancami UVZ a NRC)
priprava navrhu prislu§ného institucionalneho rdmca pre zaistenie celého zavedenia Smernice
2002/49/EC (to jest urCenie vztahov medzi vSetkymi zainteresovanymi inStiticiami,
povinnost’ poskytnat’ potrebné informacie, povinnost’ splnit’ potrebné tlohy a tak d’alej).
2) vuzkej spolupraci so slovenskymi expertmi predlozit model planu Cinnosti (podla
podmienok v Smernici 2002/49/EC) pre zavedenie kontroly hluku a hodnotenia hluku
3) 4-denné $kolenie 10 zodpovednych riadiacich pracovnikov. Skolenie bude zahfiiat’ presné
vysvetlenie jednotlivych paragrafov a predpokladov Smernice 2002/49/EC ajej Priloh,
pribuznych dokumentov a technickych noriem.
4) odborné posudenie terajSicho navrhu zdkona Narodnej rady SR o environmentdlnom
hluku a suvisiacich predpisov, ktoré by mali byt plne harmonizované so Smernicou
2002/49/EC

Cinnost’ 2

Vytvorenie detailnych metodickych postupov pre meranie a vypocet environmentalneho hluku
(emitovaného hlavnymi zdrojmi, hlavne cestnymi a Zeleznicnymi vozidlami a infrastruktirou,
lietadlami, zariadeniami pouzivanymi v exteriéri, priemyselnymi zariadeniami a mobilnymi
strojmi) a metodickych postupov pre rozvoj mapovania hluku a akcnych planov, hlavne:

1) predefinovanie indikatorov hluku a vytvorenie metodického postupu ich merania
a hodnotenia podl'a poziadaviek EU

2) technickd analyza metodickych postupov vypoctov a postup, vyber a prispdsobenie
prislusnych metodickych postupov pre podmienky SR

3) vyvoj metodickych postupov pre mapovanie hluku

4) realizacia merani environmentalneho hluku vteréne na preverenie navrhovanych
metodickych postupov

5) Skolenie prislusnych riadiacich pracovnikov (priblizne 15 Tl'udi) na pracu a pouzivanie
vyssie spomenutych metodickych postupov. Dizka $kolenia - 2 dni.

Tychto 9 Ciastoénych Cinnosti bolo Specifikovanych a upravenych (doplnenych) podla dohody
so vSetkymi zainteresovanymi stranami. Vysledkom bol plan prace s potrebnymi krokmi na
dosiahnutie uréenych vysledkov.
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2. Celkova koncepcia odbornej prace projektu

Tato kapitola zahfiia stru¢ny opis vyvoja projektu od aprila do novembra 2004. Expertné skupina
v zlozeni Dr. Wolgang Probst (veduci tymu), Dr. Béla Buna (Mad’arsko), RNDr. Peter Pavlik
(Slovensko) a Ing. Milan Kamenicky (Slovensko) vykonala v priebehu tohto obdobia niekol’ko

pracovnych misii na Slovensku.

Najviac usilia prace expertov si vyZzadovali dve hlavné témy:

Prvou je vyvoj ndvrhu na inStitucionalny ramec na zabezpecenie celej implementacie Smernice
2002/49/EC.
Druhou a zaroven technickejSou je navrh a zavedenie metodologie pouzitej pre vypocet hladin

hluku a ziskanie vSetkych potrebnych informacii v stlade s Dodatkom VI danej smernice.

Zavedenie Smernice 2002/49/EC zabezpecia Styri pravne predpisy:

1))

2)

3)

4)

Slovensky zdkon o zavedeni Smernice 2002/49/EC. Tento zdkon predstavuje v pomere
takmer 1:1 samotnu smernicu. Nemal by obsahovat’ detaily, ktoré mozu byt z ¢asu na Cas
zmenené alebo modifikované.

Nariadenie vlady, ktor¢ definuje detaily strategickych hlukovych mép a akénych planov.
Tento predpis je taktiez transponovanim ¢asti Smernice 2002/49/EC.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva o zavedeni smernice 2002/49/EC. Tento predpis by
mal definovat’ zodpovednost os6b alebo institucii, aby mohli potrebnymi tdajmi
podporit’ tych, ktori su zodpovedni za tvorbu strategickych hlukovych map. Zaroven by
mal stanovit’ nasledky v pripade, ze tieto povinnosti nebudu splnené.

Predpis NRC pre hluk a vibracie RUVZ Bratislavy, hlavného mesta Slovenska o zavedeni
Smernice 2002/49/EC. VSetky technické a organizacné detaily, ktoré neboli urcené
zakonom, nariadenim ani vyhlaskou MZ, st regulované tymto predpisom.

Obrazok 1 zobrazuje hlavné dokumenty, ktoré bolo potrebné vytvorit v rdmci tohto
projektu.
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@ 1.1.1 HODNOTENIE PROGRAMOV

E NARIADENIE MZ (zodpovednosti)
USMERNENIE UVZ (technické detaily, merania

@ HLUK LETISK
INTERIM: ECAC.CEAC DOC 29 (S

4a HLUK LETiSK |

VYPOCTOVA SMERNICA SR

3b|  |HLUK ZELEZNiC

NARODNA: Shall03(SR)
3a ,HLUK ZELEZNiC |

VYPOCTOVA SMERNICA SR
@ HLUK CESTNEJ PREMAVKY
INTERIM: NMPB-Routes 96 (SR)
@ HLUK CESTNEJ PREMAVKY
VYPOCTOVA SMERNICA SR
@ HLUK Z PRIEMYSELNYCH ZDROJOV
INTERIM: ISO 9613-2 (SR)

HLUK Z PRIEMYSELNYCH ZDROJ
VYPOCTOVA SMERNICA SR

1a]

Obrazok 1 Hlavné dokumenty
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3. Vladny zdkon o posudzovani a kontrole hluku vo vonkajSom prostredi

Ako bolo skor spomenuté, tento zadkon bol v procese schvalovania eSte pred zacatim projektu.
Jedna sa o priame zavedenie Casti smernice a nebolo potrebné uskutocnit’ ziadnu ¢innost’ v rdmci
tohto projektu.
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4. Nariadenie vlady SR

(ktorym sa ustanovuju podrobnosti o strategickych hlukovych mapach a akénych planoch
ochrany pred hlukom)

Tento predpis je taktiez priamym zavedenim cCasti smernice. V rdmci projektu nie su zahrnuté
ziadne s nim suvisiace aktivity.
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5. Navrh vyhlasky Ministerstva zdravotnictva

(ktorou sa ustanovuju podrobnosti o idajoch k strategickym hlukovym mapam)

Nasledovny navrh bol vyvinuty pocas rieSenia projektu vdaka uzkej spolupraci expertov s
prijemcom - kone¢na verzia predpisu sa moze lisit’ od tohto prvého navrhu.

5.1 Ucel

Pre zavedenie EU smernice 2002/49/EC bol schvaleny vladny zékon, tykajuci sa posudzovania
a kontroly hluku vo vonkajSom prostredi. Clanok 1, paragraf 5 tohto zikona 3pecifikuje
povinnosti fyzickych osob, podnikatel'ov a pravnickych oséb ohl'adom poskytovania informacii
alebo udajov.

Dalej st opisané udaje, ktoré maju byt k dispozicii.

5.2.Cesty

52.1 Typy

Zakon [8] rozliSuje hlavné cesty a iné cesty.

5.2.2 VsSeobecne

V ramci tohto zdkona, daje o ceste su vSetky tdaje, ktoré sa vzt'ahuju k ceste ako zdroju hluku
a st pozadované a postacujuce pre vypocet indikatorov hluku v stlade s Dodatkom 1, Castou (1)
nariadenia vlady [9].

5.2.3 Udaje o geometrii

Z pohladu technickych tdajov sa cesta skladd zo samostatnych usekov, ktorym je priradeny
jednotny spolo¢ny identifikator.

Useky maju v celej ich dizke jednotné akusticko-technické vlastnosti (atributy). Ak sa jedna
alebo viac tychto vlastnosti zmeni v priereze cesty, zmeni sa pre cely tusek.

Useky cesty, ktoré maju v podstate podobné $irky a podobnti premavku v oboch smeroch (podet
prejazdov za Cas) su zobrazené polygdénom ich stredovych osi ako aj akusticky relevantnou
Sirkou. Tato Sirka je nezavisla od poctu jazdnych pruhov a je dand vzdialenostou osi krajnych
jazdnych pruhov. Usekom st priradené pomocou jednotnych identifikatorov vietky udaje o
vlastnostiach uvedené d’alej v texte.
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V pripade zlozitych ciest s vyrazne sa meniacim prierezom alebo s vyrazne nesymetrickou
intenzitou dopravy, je kazdy jazdny pruh popisany ako keby to bola samostatnd cesta
s kompletnymi udajmi o vlastnostiach a s Sirkou 0.

Udaje o geometrii mozu byt poskytnuté oddelene od udajov o vlastnostiach. Format tidajov musi
obsahovat’ jednotny identifikator, ktory je pouZzity aj na identifikovanie koreSpondujucich udajov
o vlastnostiach.

5.2.4 Udaje o vlastnostiach

Kazdému tseku su jednoznacne priradené vSetky udaje o vlastnostiach (hodnoty atributov),
nevyhnutné pre popis stvisiaci so zvukom. V podstate si to relevantné akusticko-technické
informacie, zohl'adiujtce:
e konstrukcie cesty
- povrch vozovky (€islo povrchu vozovky z daného zoznamu)
- pozdizne stapanie pre tseky so $pecifikovanym minimalnym sklonom
e budov na okraji cesty
- stredna vzdialenost’ a vyska najblizsej fasady lemujtcej isek komunikacie
e premavku
- pocet motorovych vozidiel a pomer nakladnych aut alebo tazkych vozidiel, kazdé
Specifikované zvlast pre tri casové tiseky den, veCer a noc
- povolené najvyssie rychlosti v troch ¢asovych tsekoch, zvlast’ pre nakladné a zvIast pre
osobné vozidla
Udaje o vlastnostiach mozu byt poskytnuté oddelene od tidajov o geometrii v databazovom
formate, pokial ma kazdy zadznam jednotny identifikdtor, ktory je pouzity aj na identifikovanie
korespondujucich udajov o geometrii.

Udaje o vlastnostiach mozu byt poskytnuté spolu s udajmi o geometrii vo formate popisujucim
cely objekt.

5.3 Zeleznice

5.3.1 Typy

Zakon [8] rozliSuje hlavné Zeleznice a iné€ Zeleznice.

5.3.2 VSeobecne

V ramci tejto vyhlasky, udaje o zeleznici st vSetky udaje, ktoré¢ sa vztahuju k zeleznici ako
zdroju hluku a st pozadované a potrebné pre vypocet indikatorov hluku v stlade s Dodatkom 1,
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Castou (1) nariadenia vlady [9] a aplikovanim predpisanych vypodtovych postupov zalozenych
na usmerneni [11].

5.3.3 Udaje o geometrii

Z pohladu udajov sa zelezni¢nd trat’ sklada zindividudlnych tusekov, ktorym je priradeny
jednotny spolo¢ny identifikator.

Useky maji v celej ich dizke jednotné akusticko-technické vlastnosti (atributy). Ak sa jedna
alebo viac tychto vlastnosti zmeni v priereze trate, zmeni sa pre cely usek.

Usek trate moze popisovat’ jednu alebo viacej kol'aji. Viacej kol'aji moze popisovat’ len v pripade,
ak je vzdialenost’ najbliz§ich budov (eventualne aj tych, ktoré budu postavené neskor) vicsia ako
vzdialenost’ osi krajnych kol’aji. Pri zohl'adneni vplyvu tienenia objektmi je ale treba uvazovat
kazdua kol'aj ako samostatnll Zelezni¢nt trat’.

Zeleznitné trate su zobrazené polygénmi, ktoré zobrazujii osi kolaji. Pri zobrazeni viacerych
kol’aji sa zobrazuje strednd os trasy.

Usekom s priradené vsetky tidaje o vlastnostiach uvedené d’alej v texte pomocou jednotnych
identifikatorov.

Udaje o geometrii mozu byt poskytnuté oddelene od udajov o vlastnostiach vo formate udajov
o geometrii, ktory je povoleny v stlade NV a VMZ. Kazdy zaznam musi mat’ ale jednotny
identifikator, ktory je pouzity aj na identifikovanie koreSpondujucich tidajov o vlastnostiach.

5.3.4 Udaje o vlastnostiach

Kazdej sekcii su jednotne priradené vSetky udaje o vlastnostiach (hodnoty atributov), nevyhnutné
pre popis suvisiaci so zvukom. V podstate st to relevantné akusticko-technické informacie,
zohladnujuce:
e konStrukciu Zeleznice
- spodok a zvrSok
- kol'ajové spoje a upevnenie kol'ajnic z predpisaného zoznamu
- druh stavebného prvku, Zelezni¢ny prejazd, most alebo obluk
e budovy na okraji Zeleznice, stredna vzdialenost’ a vyska najblizSej fasady lemujucej sek
trate
e premavku, rychlost’ a dizku vlakov, pomer kotadovych bizd pre kazdy typ vlaku, pocet
pohybov zvlast pre den, vecer a noc

Udaje o vlastnostiach mozu byt poskytnuté oddelene od tidajov o geometrii v databazovom
formate, v ktorom kazdy zdznam musi mat jednotny identifikator, ktory je pouzity aj na
identifikovanie koreSpondujucich udajov o geometrii.
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Udaje o vlastnostiach mozu byt poskytnuté spolu s udajmi o geometrii vo formate popisujucim
objekt.

5.4 Priemyselné oblasti

54.1 Typy

Je potrebné rozliSovat’ priemyselné oblasti v oblastiach aglomerécie v rozsahu definicie vladneho
zakona [8] a ostatné priemyselné oblasti, ktorych hlukova emisia moze viest’ k zavaznej imisii
hluku do jednej z tychto aglomeracnych oblasti. Vysetrované su iba celistvé priemyselné oblasti
s rozlohou aspoii 40 000 m”.
V pripade planovanych a odsthlasenych, no zatial' eSte nedostavanych priemyselnych oblasti,
rovnako ako aj v pripade priemyselnych oblasti, ktoré nedosahuju svoje povolené emisie, sa
uvazuje maximalna emisia odsuhlasena pre ich prevadzku.
(Poznamka: Hlukova imisia priemyselnej oblasti je zavazna, pokial’ spolu s hlukovou
imisiou zo vSetkych ostatnych priemyselnych prevadzok moéze viest k hodnotam
hlukového indikatora L4y, > 50 dB a L., > 45 dB v najblizsej obytnej oblasti. Vo
vSetkych pripadoch moze byt posudena ako nezdvazna, ak sama vedie k hodnotam
hlukového indikatora Lgy, <45 dB a Lo <40 dB).

5.4.2 VsSeobecne

V ramci tohto zdkona, udaje o priemyselnej prevadzke su vSetky udaje, ktoré sa vztahuju
k priemyselnej prevadzke ako zdroju hluku a st pozadované a potrebné pre vypocet indikatorov
hluku v stlade s Dodatkom 1, Castou (1) nariadenia vlady [9] a aplikovanim predpisanych
vypoctovych postupov zalozenych na usmerneni [11].

V zasade sa daju priemyselné¢ prevadzky popisat’ ako zdroje zvuku s rozlicnymi stupfiami
rozliSenia.

Podrobny popis zahriuje udaje o budove spolu s jej hlukovou emisiou, tak ako aj iné objekty,
ktoré ovplyviiuju Sirenie zvuku, vSetky vonkajSie zdroje zvuku a tiez dopravu vo vyrobnych
oblastiach.

ZjednodusSeny popis simuluje hlukova emisiu priemyselnej prevadzky jednym alebo viacerymi
plosnymi zdrojmi zvuku, ktoré st paralelné s terénom (s povrchom zeme). Plosné zdroje zvuku
pokryvaji cely areal priemyselného podniku. Maju emisiu, ktord je vyjadrend akustickym
vykonom vztiahnutym na plochu. Hlukova imisia v dotknutej obytnej zone, vypocitana postupom
uvedenym v upresneni [11], dosiahne také ist¢ hodnoty indikatorov hluku L4y, a L. ako pri
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¢innosti skuto¢ného podniku. Budovy a iné tieniace objekty pri tejto zjednoduSenej metdde sa
nezohladiuju.
V d’alsom je uvedeny zjednoduSeny postup.

5.4.3 Udaje o geometrii

Prevadzka simulovana plosnymi zdrojmi zvuku pozostava z jednej alebo viacerych ¢iasto¢nych
oblasti. Tie su, ¢o sa tyka udajov, znazornené uzavretym polygonom, ktorého relativna vyska
zodpoveda ohnisku skuto¢ného zdroja alebo je nulova.

Ciastoénym oblastiam st priradené ich idaje o emisii pomocou jednotného identifikatora.

Udaje o geometrii mozu byt poskytnuté oddelene od tidajov o vlastnostiach vo formate tidajov
o geometrii, pokial ma kazdy ziznam jednotny identifikdtor, ktory je pouzity aj na
identifikovanie koreSpondujtcich udajov o vlastnostiach.

5.4.4 Udaje o vlastnostiach

Kazdej vyrobnej oblasti alebo jej Casti su jednotne priradené popisy nutnych akusticko-
technickych vlastnosti.

St to v podstate akusticko-technické relevantné udaje o emisii pripadne A-vazené na plochu
vztiahnuté hladiny akustického vykonu. Vzhladom na stupen rozliSenia pri zjednodusenom
popise nie su pozadované akustické udaje aj vo frekvencénej doméne.

Udaje o vlastnostiach je mozné poskytovat oddelene od tdajov o geometrii vo formate dat,
pokial ma kazdy zudajov jednotny identifikator, ktory je pouzity na oznacenie udajov
0 geometrii.

Udaje o vlastnostiach je mozné poskytovat’ aj spolu s udajmi o geometrii v formate tdajov,
ktorym sa popisuje objekt.

5.5 Udaje o leteckom hluku

5.5.1 Rozsah pouzitia

Nasledovné podmienky ohladom udajov, ktoré maji byt poskytnuté sa tykaju letisk
a pristavacich ploch v aglomeraciach v rozsahu definicie zdkona [8] a inych letisk a pristavacich
drédh, ktorych hlukova emisia moze viest kzavaznej imisii hluku do jednej ztychto
aglomera¢nych oblasti.
(Poznadmka: Hlukova imisia letiska alebo pristadvacej drdhy je zdvaznd, pokial spolu
s hlukovou imisiou zo vSetkych ostatnych letisk a pristavacich drah moze viest’
k hodnotam hlukového indikatora Lgy, > 50 dB, L, > 45 dB a ak jeho vlastny podiel Lgy,
> 40 dB a/alebo L,,. > 35 dB.
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5.5.2 VSeobecne

V ramci tohto zékona [8], tdaje o leteckom hluku st vSetky udaje, ktoré sa vztahuju k hlukovej
imisii spdsobenej leteckou prevadzkou ako zdrojom hluku a tieto st pozadované na dostacujlice
na urcenie hlukovych indikatorov v zmysle Prilohy 1, odseku 1 nariadenia vlady [9] s ohl'adom
na strategické hlukové mapy podl'a zakona o poskytovani informacii o hlukovej zat'azi
obyvatel'stva.

Podrla vseobecnej zasady je povinnostou prevadzkovatela letiska alebo pristavacej drahy podla
vysSie uvedeného NV, stanovit’ hlukovu emisiu a imisiu podl'a predpisanych metdd, na zaklade
umiestnenia vzletovych a pristdvacich drah ako aj trajektorii letu a pohybov lietadiel. V zmysle
vyhlasky MZ [10,] tato imisia hluku sa ma odovzdat fyzickym osobam, podnikatelom a
pravnickym osobam zodpovednym sa vytvorenie hlukovych map a akénych planov vo forme
udajov v zhode s vladnym zdkonom, tykajicim sa environmentalneho hluku a tvorby
strategickych hlukovych map a akénych planov.

V pripade, Ze ma letisko alebo pristavacia draha menej ako 1000 pohybov lietadiel za rok a/alebo
nema pravidelnu letecki preméavku, neberie sa do Givahy v zmysle zdkona. To sa taktiez tyka
pristavacich ploch, ktoré sa pouzivaju iba na poskytnutie pomoci v pripade nehod, na transport
pacientov, pre policajné operdcie ako aj pre iné lety, ktoré slizia verejnému zaujmu.

Pokial ma letisko alebo vzletova a pristavacia draha viac ako 1000 ale menej ako 10 000
pohybov lietadiel za rok, usudzuje sa, ze ma pravidelnu leteckii dopravu. Ak jeho imisia hluku
postihuje oblast’ aglomerdcie, musi poskytnat’ autorite zodpovednej za dodrzanie zakona v
aglomeracii informécie o geometrii drahovych syst¢émov ao pohyboch lietadiel, ktoré su
nevyhnutné pre stanovenie imisie hluku na tizemi aglomeracie podl'a metody Specifikovanej
v upresneni [11].

Ak ma letisko alebo vzletova a pristavacia draha viac ako 10 000 a najviac 50 000 pohybov
lietadiel za rok, usudzuje sa, Ze ma pravidelnu letecku prevadzku. Ak jeho imisia hluku postihuje
oblast’ aglomeracie, musi poskytnut’ autorite zodpovednej za dodrzanie zdkona v aglomeracii
informacie tykajuce sa imisii spésobenych leteckou prevadzkou na tomto letisku.

Pokial’ ma letisko alebo vzletova a pristavacia draha viac 50 000 pohybov lietadiel za rok
usudzuje sa, ze ma pravidelnu letecku prevadzku, je to hlavné letisko definované v zmysle
zékona. Prevadzkovatel’ hlavného letiska je zaviazany k vytvoreniu strategickych hlukovych map
podla zékona. Tieto mapy musi poskytnut UVZ, spolu s informaciami o expozicii obyvatel'stva
hlukom z leteckej prevadzky ako aj s informaciami o akénom pléne na znizenie hlukovej zataze
v zmysle zédkona [8] a nariadenia vlady [9].

5.5.3 Informacie o geometri drahovych systémov a pohyboch lietadiel

Tieto informacie su predkladané v jednotnom formate podl’a upresnenia UVZ [11.
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Zahriiuja:

- udaje o geometrii kazdej vzletovej a pristavacej drahy (vzt'azné body drahového systému,
orientacia drahového systému, poloha bodu vzletu a pristatia)

- udaje o geometrii trajektorii pre vzlet a priblizenie (koreSpondujuce k prislusnym
vzletovym a pristadvacim draham, segmenty trajektorii pozostavajuce z priamych tsekov a
zakrut)

- pocet pohybov lietadiel pre kazdu skupinu lietadiel, Specifikovanych metéodou podla
upresnenia UVZ a to zvIast’ pre kazdi letova trajektériu

5.5.4 Informadcie o imisii hluku sposobenej leteckou prevadzkou — rastrové udaje

V rozsahu hranic vymedzenych pre aglomeraciu, si indikdtory hluku Lgy, a Lo, tykajuce sa
vyhradne leteckej prevadzky priradenej k letisku alebo vzletovej a pristdvacej drahe v tejto
aglomeracii, zobrazené¢ ako rastrové udaje v predpisanom formate. Predpisany raster je 10 m
vztiahnuty na vySku 4 m nad zemou.
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6. Navrh usmernenia tradu verejného zdravotnictva SR

(o metodickych postupoch vypoctu strategickych hlukovych map).

6.1 Utel

Vladny zakon o environmentalnom hluku [8] bol vydany za i¢elom zavedenia EU Smernice
2002/49/EC. Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva SR [10] popisuje informacie alebo udaje,
ktoré majt byt’ poskytnuté fyzickymi osobami, podnikate'mi a pravnickymi osobami.

V nasledujicom odseku su detailnejSie popisané tieto poziadavky a stanovené metody, ktoré
treba aplikovat’ pri vypoctoch a ziskavani udajov.

6.2 Metoda urcovania imisie hluku pre strategické hlukové mapy

Indikéatory hluku sa prevazne urcuju vypoctom, ked’ze je to jediny spdsob ako reprezentovat
zavislost’ imisie hluku na parametroch zdroja a taktiez je to jediny sposob, ktory umoziuje
prisposobenie hodndt zmenenym parametrom.

VyZzadované su tieto merania:

- Kalibra¢né merania na urCenie hodnoty korekcie pre tie zdroje, ktoré zatial neboli
skimané. Potom mozu byt zahrnuté v Specifikovanych vypoctovych metédach (povrchy
vozovky Specifické pre krajinu,typy zeleznic)

- Kontrolné merania na overenie, ¢i s hodnoty urcené strategickymi hlukovymi mapami
v jednotlivych bodoch prijatel'né

6.2.1 Vypoctové metddy

Tabul'ka 1 obsahuje smernice a normy, ktoré sa maju pouzit’ na vypocet indikatorov hluku, ako aj
dodatky a upravy Specifické pre krajinu, ktoré treba vziat do uvahy pri jednotlivych druhoch
hluku.
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Tabulka 1: Metody pre vypocet hluku, odporuc¢ané pre strategické mapovanie hluku v SR
Typ hluku /

zdroja hluku Norma / smernica Dodatky Specifické pre krajinu
Premavka na ceste bez Vypoctova metdda Upravy vypodétovych 3pecifikacii NMPB
kolajnic NMPB Routes 96 s Routes 96 pre pouzitie v Slovenskej
franctizskym Standardom |republike, za Ucelom vypoctu hlukovych
XPS 31-133 [12]* imisii z ciest pre strategické hlukové mapy
Zelezni¢na preméavka a Nemecka metdda "Schall | Uprava vypoétovej metody Schall 03 pre
premavka na ceste 03 — vypocet imisie pouzitie v Slovenskej republike, za ucelom
s kol'ajnicami zvuku zo Zeleznic" vypoctu hlukovych imisii zo Zelezni¢nych
[14]** trati pre strategické hlukové mapy
Priemysel, vratane ISO 9613-2, vypocet Upravy vypodtovych $pecifikacii ISO 9613-2
vnutrozemskej lodne;j Sirenia zvuku vo pre pouzitie v Slovenskej republike, za
dopravy a prevadzky vonkajSom prostredi ucelom vypoctu hlukovych imisii z priemyslu
pristavov [16]* pre strategické hlukové mapy
Letecka doprava ECAC.CEAC Dok.29 Upravy vypoctovych Specifikacii
[18]* ECAC.CEAC Doc.29 pre pouzitie Vv

Slovenskej republike, za ucelom vypoctu
hlukovych imisii z leteckej dopravy na

letiskéach pre strategické hlukové mapy

*http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/noisedir/library?l=/directive_200249/material_mapping/
recommended_computation/reports_interim&vm=detailed&sb=Title

**VakuSchall03 “Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen”, Source of supply: DB
Services Technische Dienste GmbH, KriegsstralBe 1, 76131 Karlsruhe (Germany)

6.2.2 Meracie metody

Kalibracné merania pri cestich

Ak este nie je zisteny vplyv dané¢ho povrchu vozovky avozovka stymto povrchom ma byt
zahrnutd vo vypocte strategickych hlukovych map, potom musi byt tento vplyv uréeny formou
korekcie.

Miesto merania sa vyberie pri priamom useku vozovky s tymto povrchom a pre porovnanie aj pri
podobnom tseku vozovky s povrchom z hladkého liateho asfaltu. Meraci bod je vo vzdialenosti
7.5 m od osi jazdného pruhu. Merania sa realizuju s vylacenim cestnej premavky. Ur¢i sa SEL
(hladina zvukovej udalosti vztiahnutd na jednu sekundu) z celého prejazdu s najmenej 3 roznymi
automobilmi strednej triedy s pouzitim rychlosti 50 km/h, 80 km/h a 100 km/h, pricom kazdy test
sa opakuje asponl 3 krat. Devit hodnot SEL pre danu rychlost’ sa spriemeruje pre kazdé miesto
merania zvlast. Rozdiely tychto strednych hodndt pre hladky liaty asfalt a vySetrovany povrch
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vozovky su skimané hodnoty korekcie. Ak sa ma korekcia urcit’ nezavisle na rychlosti, korekcie
suvisiace s rozliénymi rychlostami st spriemerované a vazené este raz, v zavislosti na hlavnej
rychlosti vozidiel na vozovke s tymto povrchom.

Kalibracné merania pri Zelezniciach

Tieto merania sa pouzijii na urcenie korek¢nych hodndt pre Specidlne trasy, kolajové spojenia
alebo typy vlakov.

Aj pri tychto meraniach sa ur¢i SEL (hladina zvukovej udalosti vztiahnutd na jednu sekundu)
z jednotlivych prejazdov vlakov bez vplyvu hluku pozadia. Meria sa prednostne 25 m od osi
kol'aji vo vyske 4 m nad hornym okrajom kol’aje.

Rovnaké situdcia sa namodeluje s vyuzitim programu na vypocet zvuku. V programe sa pre
vypocet zadd 57 600 pohybov vlakov pre dennt dobu (16 h), pricom sa vSetky parametre nastavia
na hodnoty meraného vlaku. Rozdiel medzi vypocitanou a nameranou hodnotou SEL je korekcia
uréena pre tento prejazd vlaku.

Kontrolné merania

Ak sa maju merania zvuku vykonat ako kontrola vypocitanych hodnét, je potrebna mobilna
stanica pre trvalé viacdiiové meranie zvuku bez dozoru. Meranie by malo trvat’ aspoi cely tyzden
(7 dnovy) alebo nasobok tejto periody. Vyska mikroféonu je prednostne 4 m a vzdialenost’
k najblizSej ceste alebo osi kolajnic by nemala byt menej ako 10 m. Mali by byt’ vybrané také
miesta merania, ktoré su vyznamne ovplyviiované najsilnejsim zdrojom zvuku v tejto oblasti.
Meracia stanica by mala merat a zaznamenavat' minimalne hodinové ekvivalentné hladiny
hluku. Spriemerovanim vysledkov zo vSetkych dni merania sa ziska priemerny denny casovy
priebeh hodinovych ekvivalentnych hladin. Z neho sa daju vypoéitat’ indikatory hluku Lgy @ Lnoc
alebo tiez hodnoty indikatorov Lges, Lyezer and Lyoc pre Casové tseky den, vecer a noc. Tieto sa
potom daju porovnat’ s vysledkami vypoctu pre strategické hlukové mapy.

V tomto porovnani by sa malo brat’ do uvahy, ze vypocet je zaloZzeny na strednych udajoch o
premavke pocas celého roka a preto by sa mali akceptovat' odchylky, ktoré odpovedaju
fluktuaciam hodnét strednej hladiny vztiahnutej na tyzden. Tomuto sa dd vyhnut' jedine ak sa
pocas merania zvuku vykonaju suCasne aj scitania dopravy a ziskané udaje sa pouziji na
prepocitanie vysledkov.

Prispésobovacie merania

Merania zvuku vykonané pri hlavnych zdrojoch hluku sa daji pouzZit na prisposobenie
vypocitanej mapy hluku sicasnej emisii tohto zdroja. S niekol’kymi meracimi stanicami sa da
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vytvorit' ‘dynamickd hlukovd mapa‘ a t& mdze byt kontinudlne prispdsobend nameranym
hodnotam napr. z posledného dna.

Pre tento ucel sa meracie stanice maju instalovat’ bezprostredne v oblasti vplyvu najdolezitejsSich
zdrojov hluku. Kvoli bezpe¢nosti by mala byt vyska mikrofénu priblizne 10 m a vzdialenost’ od
lemujuceho jazdného pruhu dominantnej cesty by mala byt rovna zhruba dvojndsobku Sirky
cesty.

6.3 Zdroje a imisné zony, ktoré sa maju zahrnut’

6.3.1 Vseobecne

Pre urcenie strategickych hlukovych map, ako aj informécii o expozicii obyvatel'stva, sa
vypocitaju indikatory hluku L4y, a Lyo v oblastiach aglomeracie a v blizkosti hlavnych ciest,
zeleznic a letisk. V celych oblastiach sa indikatory hluku vypocitaja v rastri 10 m pre vysku 4 m
nad terénom (aktualnym povrchom zeme v danej oblasti). Indikatory sa d’alej urcia aj pre vsetky
obytné domy v tychto oblastiach pre vysku 4 metre nad Groviiou terénu a2 metre pred
najhlu¢nejSou a najtichSou fasddou. Domy, kde je rozdiel indikatorov hluku pri hlucnej a tichej
fasade aspon 20 dB, st domy s tichymi fasadami.

Iba v pripade leteckého hluku je povolené pocitat’ tieto hladiny indikatorov hluku pri fasddach z
interpolovanych rastrovych tidajov, ktoré boli vypocitané bez zohl'adnenia tienenia budovami.

Za ucelom realizacie tychto vypoctov sa vytvoria digitalne modely tychto oblasti.

6.3.2 Hranica oblasti

Modelovanie aglomeracénych oblasti

Pre celu oblast’ vplyvu aglomeracie sa vytvori digitalny model mesta. Oblast’ vplyvu aglomeracie
pokryva aj oblast’ mimo hranice aglomeracie az do vzdialenosti 1000 m.

Vyznamné cesty, zeleznice, priemyselné oblasti ako aj letiskd sa zohladiuji pri urcovani
hlukovej imisie v oblasti aglomeracie, aj ked’ lezia za hranicami skiimanej aglomeracie nezavisle
od vzdialenosti od jej hranic , ak spolu s ostatnymi zdrojmi uvazovaného druhu hluku vedu
k hodnotam indikatorov hluku L4, > 50 dB a L, > 45 dB. Vo vSetkych pripadoch su
povazované za nezdvazné, ak sami vedu k hodnotdm indikéatorov hluku L4y, <40 dB a Lo < 35
dB.
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Obrazok 2: Schéma zdrojov vplyvajucich na oblast’ aglomeracie

Cesty v aglomerdcii

Treba vziat' do uvahy vo vsetkych pripadoch, ak priemernd premavka na nich dosahuje alebo
presahuje 5000 dopravnych prostriedkov za 24 hodin. Pocet pohybov dopravnych prostriedkov sa
uréi vhodnym scitanim v hlavhom cestnom systéme a vytvorenim modelu cestnej siete

dopravného systému.

Cesty s niz§imi poctami pohybov dopravnych prostriedkov sa klasifikuji podl'a pouzitia.
Tabul’ka 2: Referencné hodnoty vedlajsich ciest podl'a pouzitia

funkcie

Typ cesty Automobilov/ 24 h Ezgzznych it
Cesty spéjajuce cesty hlavnej siete 2500 15 %
Cesty spéjajlice obytné oblasti 1000 3%
Cesty spajajuce priemyselné oblasti 1000 10 %
Cesty v obytnych oblastiach bez priebeznej | 500 0%

Zahrnutie ciest s menej ako 5000 vozidlami za 24 hodin nie je povinné.
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Zeleznice v aglomerdcidach

sa beru do uvahy, ak ich pravidelna priemerna intenzita dopravy pocas celého roka je aspon:
- 5 vlakov v dennej dobe alebo
- 2 vlaky vecer alebo
- 1 vlak v noci

Letiska alebo pristavacie plochy v aglomerdcii

sa neberu do tvahy, ak
- maju menej ako 1000 pohybov lietadiel za rok alebo
- sa pouzivaju iba na lety, ktoré zabezpecuju poskytnutie pomoci v pripade nehdd, na
transport pacientov, pre policajné operacie ako aj pre in¢ lety, ktoré sluzia verejnému
zaujmu.

Pokial’ ma letisko alebo vzletova a pristavacia draha viac ako 1000 ale menej ako 10 000
pohybov lietadiel za rok, usudzuje sa, ze ma pravidelnu letecku dopravu. Ak jeho imisia hluku
postihuje oblast’ aglomeracie, musi poskytnit autorite zodpovednej za dodrzanie zikona
v aglomeracii informacie o geometrickej konfiguracii drahového systému a pohyboch lietadiel,
ktoré¢ st nevyhnutné pre stanovenie imisie hluku na Uzemi aglomeracie podla metody
Specifikovanej v upresneni [11].

Ak ma letisko alebo vzletova a pristavacia draha viac ako 10 000 a najviac 50 000 pohybov
lietadiel za rok s pravidelnou prevadzkou a ak jeho imisia hluku postihuje aglomera¢nt oblast,
musi poskytnut’ autorite zodpovednej za dodrzanie zakona v aglomeracii informécie tykajuce sa
imisii sposobenych leteckou prevadzkou (rastrové udaje).

Pokial’ ma letisko alebo vzletova a pristavacia draha viac ako 50 000 pohybov lietadiel za rok a
usudzuje sa, ze ma pravidelnu letecku prevadzku, je to zmysle zdkona [8] hlavné letisko. Podl'a
zakona je prevadzkovatel’ hlavného letiska zaviazany k vytvoreniu strategickych hlukovych map,
ktor¢ ma poskytnit UVZ spolu s informaciami o expozicii obyvatel'stva hlukom z leteckej
prevadzky a akénym pldnom opatreni na znizenie hlukovej zataze v sulade so zdkonom [8]
a nariadenim vlady [9].

Priemyselné zariadenia a priemyselné oblasti v aglomerdcidach

Do uvahy sa beru iba celistvé plochy vyuzivané na priemyselnti a vyrobnu ¢innost’ s rozlohou
viac ako 40,000 m?, ktoré sposobuji hlukovu zat'az vyjadrenu indikatormi Lg,, >50 dB a/alebo
Lpoc > 45 dB na ich hranici. V zvlastnych pripadoch, pri evidentne vel'kej emisii hluku, autorita
zodpovednd za dodrZanie zédkona v aglomeracii, moze takisto zahrnit’ aj podniky s menSimi
vyrobnymi plochami.
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Prieskum hodnét indikatorov hluku Lgy, a Lyoc pre susediace okolie sa robi v kontrolnych bodoch,
ktoré st vzdialené 3 m od hranice vyrobnych ploch, vo vyske 4 m nad zemou (plotové hodnoty).
Pri tvorbe strategickych hlukovych map sa vyrobné plochy, sich skuto¢nym rozmiestnenim
budov, nahradia jednym alebo viacerymi plosnymi zdrojmi umiestnenymi vedl’a seba s vySkou 4
metre nad terénom (nad povrchom zeme v danej oblasti). Ak je to potrebné mozu sa tieto zdroje
doplnit’ o d’alsie bodové aliniové =zdroje. Autorite zodpovednej za dodrzanie zdkona
v aglomeracii treba poskytnit vSetky informdacie o hlukovej emisii, tykajuce sa nahradnych
zdrojov zvuku, ktoré pri vypocte indikatorov hluku v mieste oplotenia pri pouziti Specifikovane;j
metoddy pre priemyselny hluk podl'a Tabulky 1 v ramci moznej presnosti vedd k takym istym
hodnotam, aké sposobuje skutocny priemyselny podnik.

Pokial’ je v tejto oblasti iba jedina vyrobna prevadzka, ktora generuje v kontrolnych bodoch
hodnoty indikatora hluku L4y, <50 dB a L, <45 dB, potom sa neberie do vahy.

Pokial’ je v tejto oblasti viac prevadzok a jedna z nich generuje v kontrolnych bodoch hodnoty
indikatorov hluku L4y, <45 dB and L, <40 dB, tiez sa neberie do uvahy.

Ak vyrobnd prevadzka uvedené hodnoty prekroci, musia byt urcené a spristupnené¢ kompletné
udaje o jej nahradnych zdrojoch zvuku.

Udaje pre bodovy zdroj zvuku:
Stradnice x, y a z v stanovenom suradnicovom systéme
A-vazena hladina akustického vykonu, Lya

Udaje pre liniovy zdroj zvuku:
Stradnice vSetkych pomocnych bodov X, y a z v stanovenom stradnicovom systéme
A-vézena hladina akustického vykonu vztiahnutd na diiku, L’wa

Udaje pre plosny zdroj zvuku:

Stradnice x, y vSetkych rohovych bodov obvodového polygénu v stanovenom suradnicovom
systéme (relativna vySka 4 m)

A-vazena hladina akustického vykonu vztiahnut4 na plochu L wa
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Modelovanie mimo oblasti aglomerdcie

V blizkosti hlavnych ciest, Zeleznic a letisk sa zahriiujii vSetky oblasti, ktoré¢ zapri¢inuju hluk
s hodnotami indikatora hluku L4y, > 50 dB a L,,,. > 45 dB.

Tabul’ka 3: Vypoctova oblast’ okolo hlavnych ciest

Hlavné cesty s po¢tom prejazdov Na kaZdej strane pas Sirky
< 20,000 motorovych vozidiel / 24 hodin 500 m
20,000 mot. vozidiel / 24 hodin to 50,000 vozidiel / 24 hodin | 750 m
nad 50,000 motorovych vozidiel / 24 hodin 1000 m
Tabul’ka 4: Vypoctova oblast’ okolo hlavnych Zeleznic
Hlavné Zeleznice s poctom vlakov Na kaZdej strane pas Sirky
do 200 vlakov / 24 hodin 500 m
200 do 400 vlakov / 24 hodin 750 m
Nad 400 vlakov / 24 hodin 1000 m

Pre hlavné letiskd je vypocCtova oblast prinajmensom taka velka, aby sa dali kompletne
zaznamenat izofony s L4y, = 55 dB ako aj L, = 50 dB, alebo zasiahnu vonkajsi okraj Stvorca
so stranoou diZky 40 km, pri¢om referenény bod letiska je jeho stredom.

6.4 Vytvéranie strategickych hlukovych map

Pre Specifikované oblasti sa pocitaju strategické hlukové mapy.

Vychodiskovy bod pre vytvorenie strategickych hlukovych map je digitdlny model okolitej
oblasti, ktory spiiia poziadavku, Ze musi obsahovat’ vietky objekty, ktoré zna¢ne ovplyviuju
Sirenie zvuku medzi zdrojmi a imisnymi miestami.

Utlm odrazom vonkajsich povrchov budov sa vopred zvoli 1 dB, tym sa nezavisle na frekvencii
nastavi sucinitel’ absorbcie na 0.21.

Vo vypocte sa zohl'adiuju vsetky odrazy prvého radu, ktoré vzniknu odrazovymi plochami v
okoli 100 m od zdroja alebo imisného bodu.
Toto plati aj ked’ je odrazeny zvukovy 1U¢ cloneny inymi objektmi.

Clonenie treba zahrnut’ podla Specifikovanej metody. Toto plati aj pre tieniace nerovnosti terénu
vytvorené vyvysSeninami a zvySenymi bodmi.
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Vypocet v imisnych bodoch sa urobi s rastrom 10 m pre relativhu vysku 4 m. Z hlukovych
indikatorov L4y, a Lyoe ziskanych v bodoch rastru sa interpolaciou vytvori plosna hlukova mapa.

Pri grafickom zobrazovani hlukovych méap je zdsadne potrebné pouzivat uvedené farebné

rozliSenie.

Tabulka 5: Farebné rozliSenie na znazornenie intervalov hladin
Rozsah hladin hluku (dB) Farba RGB
<35 svetlo zelena 85-190-71
35 t0 40 zelena 0-114-41
40 to 45 tmavo zelena 15-77-42
45 to 50 zIta 228-228-0
50 to 55 okrova 171-162-0
55t0 60 oranzova 255-95-0
60 to 65 rumelkova 219-12-65
65t0 70 karminova 174-0-95
70 to 75 fialova 146-73-158
75 to 80 modra 79-31-145
>80 tmavo modra 33-18-101

6.5 Specifikovanie tichych oblasti

Specifikuju sa celistvé oblasti, kde plati:

Ldvn < 45 dB
Lyoc <35dB

6.6  Urcenie oblasti, v ktorych budu vytvorené akéné plany

Plany akcii budi zostavené v oblastiach, v ktorych indikatory hluku, ktoré popisuju celkovu
expoziciu dosahuju alebo presahuji hodnoty

Lgvn = 65 dB a/alebo L,,c = 55 dB

Pre tento ucel sa zo strategickych hlukovych map, stvisiacich s jednotlivymi zdrojmi hluku,
vytvori suctova hlukova mapa celkovej expozicie. Vonkajsia obalka oblasti, ktora je ohrani¢ena
izofénami tychto dvoch indikatorov, je ohranienim oblasti, v ktorej je povinnost’ skimat’
opatrenia na zniZenie hluku a vytvorit’ akéné plany.
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6.7 Zhotovenie konfliktnych planov

Konfliktné plany popisuju oblasti, v ktorych st prekrocené d’alej uvedené hodnoty indikatorov

hluku. Pre kazdy z druhov zdrojov zvuku: cesty, Zeleznice, letiska a priemyselné prevadzky, treba

vytvorit’ konfliktny plan, tykajici sa daného druhu hluku.

Tabul’ka 6: Hodnoty indikatorov hluku Specifickych pre zdroj, ktoré pri prekroceni reprezentuju
konflikt. Lgy, / Lyoe v dB.

Zdroje hluku Obytné oblasti Oblasti s mimoriadnou ochranou
Priemysel 55/40 50/35
Letiska 62 /52 62 /52
Cesty 60/ 50 55 /45
Zeleznice 60 /50 55/45

Na grafickt prezentaciu konfliktného planu sa pouzivaji nasledovné farby:
Tabulka 7:  Farby na prezentovanie konfliktnych oblasti

Rozdiel hladin (dB) Farba RGB

<-5 biela 255 —-255-255
-5to0 zelena 0-255-0
Oto5 cervena 255-0-0

5< modra 0-0-255

6.8 Zistenie informécii o hlukovej z&tazi obyvatel'stva v domoch

Kazdej obytnej budove digitalneho modelu sa priradi podet obyvatel'ov. Dalej sa uréi najvyssia
hluku.

Toto sa vykona vypocitanim indikatorov hluku Lgy, a Ly, vo vzdialenosti 2 m od vsetkych fasad
vo vyske 4 m, pri¢om je potrebny aspon jeden vypoétovy bod na kazdych 10 m dizky fasady.
Odraz od samotnej budovy sa do vypoctu nezahina. Vo vsetkych ostatnych bodoch platia pre
vypocet indikatorov hluku na fasadach budov tie isté poziadavky, ako boli uvedené pre vypocet
strategickych hlukovych mép.

Ak je rozdiel medzi najvysSou a najnizSou hodnotou pre kazdt dvojicu indikéatorov hluku aspoi
22 dB, domu je priradena vlastnost’ "dom s tichou fasadou", pre prislusny druh zdroja hluku.

V pripade leteckého hluku nie je potrebny vypocet indikatorov hluku vo vypoctovych bodoch
pred fasddami. Pretoze vo vypocte leteckého hluku nie je zohladnené nijaké tienenie a teda
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hodnoty sa menia iba s velkymi vzdialenostami, mézu sa hodnoty o hlukovej zatazi ziskat
priamo interpolaciou zo strategickych hlukovych map.

Statistika tykajiica sa v zmysle zédkona tych, ktorych hluk zasahuje, sa zhotovi pouzitim poétu

obyvatel'ov, ako aj najvysSou hodnotou Ly, a Lo, kazdej obytnej budovy. Vypocet sa zopakuje
pre obytné budovy s tichymi fasadami.
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7.  Odportcané metodologie — vyskum a proces vyberu

7.1. Rozsah

V stlade s SP projektu je jednou z hlavnych tém — aktivita 2 — vyvoj podrobnych metodologii pre meranie
a vypocet environmentalneho hluku.

Slovensko zatial nema narodni vypoctovii metodu pre nasledovné zdroje: cesta, zeleznica, letisko
apriemysel. V tomto pripade komisia odport¢a v Dodatku II, 2.2 Smernice 2002/49/EC pouzitie
nasledovnych metod:

Pre PRIEMYSELNY HLUK: ISO 9613-2: “Akustika — ZniZovanie zvuku $iriaceho sa vo vonkajsom
prostredi, Cast’ 2: Vieobecné metddy vypoctov’[16].

Pre LETECKY HLUK: ECAC.CEAC Dok. 29 “Sprava o $tandardnych metédach na vypocet izofon v
okoli civilnych letisk,1997 [19]. Z pomedzi odlisnych pristupov k modelovaniu letovych trajektorii sa
pouzije segmentacna technika, spomenutd v ECAC.CEAC Dok. 29 cast’ 7.5.

Pre HLUK CESTNEJ PREMAVKY: Franctizska narodnd vypodtovd metdéda “NMPB-Routes-96
(SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)” [12], na ktort sa odkazuje “Arrete du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routieres, Journal Officiel du 10 mai 1995, Article 6 a francizsky Standard “XPS 31-133”.
Pre vstupné udaje tykajuce sa emisii sa tieto dokumenty odvolavaji na “Guide du bruit des transports
terrestres, fascicule prevision des niveaux sonores, CETUR 1980”.

Pre HLUK ZELEZNIC: Holandskd narodnd vypodtovd metéda publikovand v “Reken- en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai ’96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer, 20 November 1996[20].

Dolezitou sucastou tohoto PHARE-projektu bolo preskimat’ pouzite'nost’ tychto metdéd v slovenskych
podmienkach. VSeobecne je mozné
- prispdsobit’ doasnu vypoctovi metdodu bez d’alSich modifikacii
- prispdsobit’ doCasnu vypoctovi metodu s modifikaciami, ktoré berd do uvahy slovenské
podmienky alebo zabrania nedostatkom zahrnutym v tychto metdédach
- ustapit’ od docasnej vypoctovej metody a ako narodnu metddu pouzit’ alternativu. Takato metoda
by mala byt porovnatelnd s definovanou docasnou metédou.

Je zrejmé, Ze rozhodnutie ohl'adom vozoviek a Zeleznic — dvoch hlavnych zdrojov — musi byt zaloZené na
vyskumoch zahriiujucich aj merania. Otazkou pre tito cast’ projektu bolo vybrat’ Standard a odvodit’
potrebné adaptacie pre slovenské podmienky. Postupy merania st popisané v Pociatocnej sprave Jul 2004
[21].
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7.2. Cesty

7.2.1. Stratégia rozhodovania

Metoda, ktora sa odporuca pouzit' v krajinach, kde nemaju prijata alebo zakonom nariadenu
narodni normu, je francuzska vypoctova metdda NMPB-Routes-96.
Pre rozhodnutie, ¢i je dand metdéda pouzitelna na Slovensku a Specialne v Bratislave ana
dosiahnutie sthlasu zodpovednych uradov bolo nutné previest merania. Bola modelovana
rovnaka situdcia a vypocitané hladiny testovanej metddy. Indikator presnosti metody pri danych
podmienkach je odchylka vypocitanych hladin od tych, ktoré boli namerané.
Pouzité boli dva typy merani:
- meranie ¢asového priebehu hladiny akustického tlaku pocas prejazdu jedného automobilu
s ur¢enim SEL
- meranie ekvivalentnej hladiny akustického tlaku pri beznej premavke, ale so zdznamom
vsetkych parametrov potrebnych pre vypocet rovnakej scenérie

7.2.2  Merania pri beznej premavke

Ako priklad merani boli zaznamenané hodinové LAFm hodnoty pocas 24 hodin.
Situécia s tromi poziciami mikrofénov je zobrazena na obrazku 3.

Obrazok 3 Meracie miesta s paralelnym zaznamenanim hodinovych Leq hladin
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Zaznamenané boli vSetky potrebné parametre pre vypocet hladin akustického tlaku pomocou
NMPB a RLS-90. Samostatne bola modelovana rovnaké situdcia a vypocitané hladiny pre kazda
z 24 hodin pouzitim dvoch Standardov.

Tabul'ka 6 ukazuje odchylky vypocitanych hladin od nameranych. Rozdiely st dost’ malé a z
vysledku mozno zhodnotit’, ze NMPB je v tomto pripade lepSou aproximaciou reality.

Tabul'ka 8 Odchylky vypocitanych hladin od nameranych

Cas NMPB: Odchylka dB RLS-90: Odchylka dB
A B Cc A B Cc

12.30 - 13.00] 0.8 1.9 2.6 2.6 2.6 2.6
13.00 - 14.00| 0.9 1.7 1.9 1.9 1.9 1.9
14.00 - 15.00| 1.8 2.5 2.7 2.7 2.7 2.7
15.00 - 16.00| 2.7 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
16.00 - 17.00| 2.3 3.1 3.3 3.3 3.3 3.3
17.00 - 18.00| 0.8 1.9 2.1 2.1 2.1 2.1
18.00 - 19.00| 1.0 1.8 2.0 2.0 2.0 2.0
19.00 - 20.00| 0.9 1.8 2.0 2.0 2.0 2.0
20.00 - 21.00| 0.0 1.2 15 15 1.5 1.5
21.00 - 22.00| 0.2 1.4 1.6 1.6 1.6 1.6
22.00-23.00| 0.8 1.7 2.0 2.0 2.0 2.0
23.00-00.00| 0.3 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0
00.00-01.00f -07 | -02 | 02 | -02 | -02 | -0.2
01.00 - 02.00| 2.9 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
02.00-03.00| 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9
03.00-04.00| -16 | 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
04.00 - 05.00| 1.3 2.4 2.6 2.6 2.6 2.6
05.00 - 06.00 2.4 3.7 4.0 4.0 4.0 4.0
06.00 - 07.00| 0.3 1.3 15 15 1.5 15
07.00-08.00| 0.8 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8
08.00-09.00| 1.1 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8
09.00 - 10.00| 0.8 1.4 1.6 1.6 1.6 1.6
10.00 - 11.00| 1.8 2.3 2.5 2.5 2.5 2.5
11.00 - 12.00| 1.2 1.8 2.0 2.0 2.0 2.0
tredna hodrota || 1.0 1.9 2.1 2.1 2.1 2.1

Kde

A tazké vozidla su iba nédkladné auta

B tazké vozidla su nakladné auta a autobusy

C tazké vozidla su ndkladné autd, autobusy a trolejbusy
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Vela dalSich merani vykazovalo podobné vysledky. Z tohto prieskumu mozno zhodnotit
nasledovné:
- vypocty nadhodnotia hladiny o zhruba 2 dB
- vysledky s NMBP a s RLS-90 su porovnatel'né
- nie je dolezité, ¢i si autobusy trolejbusy klasifikované ako tazké alebo ako Tlahké
vozidla.

7.2.3  Merania prejazdu pri kontrolovanych podmienkach

Pomocou merania jedného samostatného prejazdu je mozné vel'mi presne kontrolovat
podmienky ako rychlost’” automobilu. Rovnakym meranim na vozovkéch s r6znymi povrchmi sa
da zistit’ vplyv povrchu.

Zrejmou nevyhodou je zavislost’ na automobile a type pneumatik — na zistenie vplyvu povrchu
vozovky na typické kombinécie automobilov je potrebnych vel'a merani.

Niektoré z tychto merani boli vykonané, aby sa rozpoznali problémy — ak nejaké existuju — pri
porovnavani nameranych a vypocitanych hladin.

Obréazok 4 Cesta, kde boli vykonané merania prejazdu pri kontrolovanych podmienkach
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Tabulka 9 Vysledky v mieste 1 — povrch: stary, ¢iastocne zniCeny asfaltovy beton

Automobil 30 km/h ] 50 km/h 100 km/h
1 2 3 |priemeq 4 2 3 priemer|] 1 2 3 priemer
Octavia ZM 68.4 | 68.2 69.5 | 68.7 74.7 74.0 74.2 74.3 82.3 823 | 821 82.2
Octavia VM 69.6 68.7 68.8 | 69.1 74.9 75.1 74.8 74.9 82.5 82.5 82.9 83.0
Opel Omega 70.2 69.4 69.8 75.3 74.9 75.1 82.3 82.8 82.6 | 82.6
riemer | 69.2 priemer | 74.8 priemer | 82.6
Tabulka 10 Vysledky na mieste 2 — povrch: novy asfaltovy beton
Automobil 30 km/h 50 km/h 100 km/h
1 2 3 priemer 1 2 3 priemer 1 2 3 priemer
Octavia ZM 68.1 68.2 67.3 | 67.9 75.0 74.7 74.9 82.0 82.0 82.0
Octavia VM 69.0 70.7 70.8 | 70.2 75.9 75.4 75.7 82.5 82.5 82.5
Opel Omega 70.8 69.4 70.2 75.3 75.2 75.3 81.8 82.1 82.0
priemer | 69.6 priemer | 75.3 priemer | 82.2

ZM — zazihovy motor, VM - vznetovy motor

Tabul’ka 11 Statistické vyhodnotenie — vysledky z merania vietkych prejazdov

v km/h 30 50 100
SEL namerané 69.4 75.1 82.4
L vypocitané (RLS) 72.5 74.3 81.2
L vypocitané (NMPB) 72.2 73.5 79.9
d RLS 3.2 -03 -1.2
d NMPB 2.8 -1.2 -2.5

Tieto vysledky ukazuju mierne lepSiu aproximaciu skutoc¢nosti, ked’ je na vypocet hladin pouzita

RLS-90. Na druhej strane st rozdiely také malé, ze by sa podl'a nich nemala vyberat’ jedna alebo

druha metoda.

Ako kone¢ny zdver mozno konStatovat’:

Z porovnani nameranych a vypocitanych hladin akustického tlaku sa nenaSiel Ziaden dévod,

preco by nemala byt pouzitd odporucand Docasnd metdda NMPB. Je jednoduché zahrnut

korekcie pre novy typ vozovky a prispdsobit’ metddu novym podmienkam.

Malou nevyhodou je relativne komplexny dopad rozlicnych parametrov v NMPB — preto je

zlozité kontrolovat’ neocakavané vysledky pomocou jednoduchych a transparentnych “ru¢nych

vypoctov”. Toto je vSak vSeobecny problém — mnoho vyvojarov vyuziva rastucu efektivnost’

Hodnotenie a kontrola environmentalneho hluku — Slovenska republika. Ramcova zmluva No.AMS/451 Kategéria VI: Zivotné
prostredie. Konec¢na sprava. Februar 2005.




Konzorcium AGRIFOR Consult 34

pocitacov a robia vypoctové stratégie viac a viac komplexné. Nazor autora je, Ze toto celkovu

presnost’ namiesto zvySovania iba znizi.

73 Zeleznice

7.3.1 Postup merania

Merania prejazdov boli vykonané v sulade so Specifikdciou uvedenou v ivodnej sprave [21].
Modelovanie a vypocty rovnakej situdcie podl'a postupov SRMII a Schall03 a urcenie rozdielu
vypoctu a merania umoznilo podrobne nahliadnut' na individualne rozdiely a na odchylky
vypocitanych Leq hladin. Tieto merania boli vykonané na r6znych miestach. Ako priklad je d’alej

uvedena jedna z tychto situacii.

Vybrana bola priama Zelezni¢na trat’ s vol'nym Sirenim zvuku medzi trat'ou a mikrofénom, ktory

bol v 25 metrovej vzdialenosti a 4 m vyske.

\/

Tl TN TN e
|
oo

Obrazok 5 Miesto merania pri priamej zeleznicnej trati
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Prierez v mieste merania

25m
10m
Bm
7m
4m

Obrazok 6 Prierez Zeleznicnej trate — miesto merania

Pri kazdom merani vlaku boli ukladané kazdych 125 milisekind spektralne a celkové hladiny
akustického tlaku Lar. V mieste merania bola urobena graficka zavislost’ signalu od casu. Pre
jednotlivé prejazdy bol definovany €asovy interval, v ktorom pomer signalu k pozadiu bol dost’
vel’ky na ziskanie informacie o zvukovej emisii neovplyvnenej hlukom pozadia.

Integraciou zo vsSetkych 0.125 sekundovych vzoriek bola stanovend ekvivalentna hladina Lappy
stivisiaca s casovym intervalom T.

Registrovali sa vSetky parametre trate a parametre vsetkych vlakov, ktoré su potrebné pre
vypocet tejto istej priemernej hladiny Lapy, metédou podl'a SRMII a Schall03.

Pre situacie znazornené na obrazkoch 5 a 6 bol vytvoreny pocitacovy model. To umoziuje
vypocet hladin pocas prejazdu 'ubovol'ného vlaku pri definovanych vlastnostiach trate.
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7.3.2 Vysledky z merania

1 Expresny vlak Ex 120, 11-50

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 8 voziiov vratane lokomotivy HDV 163

Celkova hmotnost - 570 t, celkova dizka - 216 m.

Skutocna rychlost’ vlaku - 81 km/h

90

Expresny viak Ex 120, 11-50

85

o FAWNZAN

75
70 ¢

Hladina dB(A)

o (
60 ’fr,

55
0 |l

w

40

20
Cas (s)

25

30 35 40

Obrazok 7 Namerané LAF hladiny — Leq = 76,6 dB(A) s T = 35,6 s (1618 vlakov/16h)

SRMII - 80,3 dB(A)
Schall03 — 79,3 dB(A)

2 Osobny vlak Os 7855, 11-06

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 6 voziiov vratane lokomotivy HDV 162

Celkova hmotnost - 350 t, celkova dizka - 139 m.

Skutocna rychlost’ vlaku - 87 km/h

90

Osobny vlak Os 7855, 11-06

85
a0 jvwv_,\N"’\.\

£ i —

65 |/ N\

HladinadB(A

60 /v

55 1f

50

\h\""“\

45

40

15

20
Cas (s)

25 30 35

Obrazok 8 Namerané LAF hladiny
SRMII - 80,0 dB(A)
Schall03 —80,9 dB(A)

— Leq

76,3 dB(A) s

T

30,9

S
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3 Osobny vlak Os 7855, 11-06

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 6 voziov vratane lokomotivy HDV 162
Celkova hmotnost - 350 t, celkova dizka - 139 m.

Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 88 km/h

Osobny vlak Os 7855, 11-06

90

85

80 /

~ 75

300 I AN

Ess J W\\h,ﬂ

e

T 55 r"/ V\'“

50 AV/‘}/J \/LlMl’\ﬁ(urV

45

40

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Cas (s)
Obrazok 9 Nameran¢ LAF hladiny - Leq = 77,1 dBA) s T = 42 s

SRMII - 78,8 dB(A)
Schall03 — 79,6 dB(A)

4 Osobny vlak Os 7853, 09-10

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 6 voziiov vratane lokomotivy HDV 162
Celkova hmotnost’ - 350 t, celkova diZka - 164 m.

Skutocna rychlost’ vlaku - 97 km/h

90 Osobny viak Os 7853, 09-

85
80

75 / N\
70

o 1 .
55

45
40

Hladina dB(A)

0 5 10 15 20 25 30
Cas (s)

Obrazok 10 Nameran¢ LAF hladiny — Leq = 75,8 dB(A) s T = 28 s
SRMII - 81,6 dB(A)
Schall03 — 83 dB(A)
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5 Osobny vlak Os 7839, 15-20
Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 5 voziov vratane lokomotivy HDV 162
Celkova hmotnost - 350 t, celkova dizka - 139 m.
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 86 km/h
Osobny viak Os 7839, 15-20
85
80 >\
s [ TN
2 1 / ™,
< 1y
2 / Moy
£a o VAN g
2 A W
50 ﬂ/
45
40 (
(J 5 10 15 20 25 30 35 40
Cas (s)
Obrazok 11 Namerané LAF hladiny — Leq = 73,2 dB(A) s T=35,8s
SRMII - 79,2 dB(A)
Schall03 — 80,1 dB(A)
6 Osobny vlak Os 7832, 08-24
Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 5 voziiov vratane lokomotivy HDV 162
Celkova hmotnost’ - 350 t, celkova diZzka - 139 m.
Skutocna rychlost’ vlaku - 84 km/h
Osobny viak Os 7832, 08-24
920
85
_ 80 e
< 75
2 / ™
J L
T 65 "
T //'J T,
55 b V\V\m%
50 ./n"wff V\M"\“ o
45
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Cas (s)
Obrazok 12 Nameran¢ LAF hladiny — Leq = 744 dBA) s T 37 s

SRMII - 78,8 dB(A)
Schall03 — 79,8 dB(A)
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7 InterCity IC 405, 12-09
Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 7 voziov vratane lokomotivy HDV 350
Celkova hmotnost - 400 t, celkova dizka - 189 m.
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 87 km/h
InterCity IC 405, 12-09
85
80 M\
75 / \V\.,N.‘,A.J\
Z 7o 5
gl Y
g o/ A
S 60 W\AM
T 55 V\AWAW\\
50 N v M
45 ’
40 lv
O/J 5 10 15 20 25 30 35 40
Cas (s)
Obrazok 13 Nameran¢ LAF hladiny — Leq = 71,5 dBA) s T = 36 s
SRMII - 73,9 dB(A)
Schall03 — 74,9 dB(A)
8 InterCity IC 404, 16-18
Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 6 voziiov vratane lokomotivy HDV 350
Celkova hmotnost’ - 400 t, celkova diZka - 164 m.
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 91 km/h
InterCity IC 404, 16-18
90
85
80 M\
gel N
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I W
/ WYL
ol il
55 AN
, AT
50
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Cas (s)
Obrazok 14 Namerané¢ LAF hladiny — Leq = 74,5 dB(A) s T = 284 s

SRMII - 74,5 dB(A)
Schall03 — 75,4 dB(A)
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9 InterCity IC 404, 16-18

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 6 voziov vratane lokomotivy HDV 350
Celkova hmotnost - 400 t, celkova dizka - 164 m.

Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 92 km/h

InterCity IC 404, 16-18
85

80 amN
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55
50
0 5 10 15 20 25 30 35

Cas (s)

Obrazok 15 Namerané¢ LAF hladiny — Leq = 744 dB(A) s T = 31,0 s
SRMII - 74,2 dB(A)
Schall03 — 75,1 dB(A)

10 Rychlik R 609

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 9 vozilov vratane lokomotivy HDV 350
Celkova hmotnost’ - 610 t, celkova dizka - 281 m.

Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 100 km/h

. Rychlik R 609
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s P N

70

/ AN
65
60 Vel Mot
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Obrazok 16 Namerané LAF hladiny - Leq = 750 dBA) s T = 30,0 s
SRMII — 75,4 dB(A)
Schall03 — 78,3 dB(A)

Hodnotenie a kontrola environmentalneho hluku — Slovenska republika. Ramcova zmluva No.AMS/451 Kategéria VI: Zivotné
prostredie. Konec¢na sprava. Februar 2005.



Konzorcium AGRIFOR Consult

11 Rychlik R 607

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 9 voziiov vratane lokomotivy HDV 362 CD
Celkova hmotnost - 610 t, celkova dizka - 243 m.

Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 100 km/h

100 Rychlik R 607
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Obrazok 17 Namerané LAF hladiny — Leq = 84,5 dB(A) s T = 334
SRMII - 83,3 dB(A)

Schall03 — 83,3 dB(A)

12 Rychlik R 605

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 10 voziov vratane lokomotivy HDV 362
Celkova hmotnost’ - 610 t, celkova dizka - 273 m.

o5 Rychlik R 605
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Skutocna rychlost’ vlaku - 101 km/h

Obrazok 18 Namerané LAF hladiny - Leq = 750 dBA) s T = 319
SRMII - 75,6 dB(A)
Schall03 — 78,0 dB(A)
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13 Rychlik R 605

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 10 voziov vratane lokomotivy HDV 362

Celkova hmotnost - 610 t, celkova dizka - 273 m.
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 103 km/h
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Nameran¢ LAF hladiny — Leq = 73,1 dBA) s T

SRMII - 75,5 dB(A)
Schall03 — 77,9 dB(A)
14 Expresny vlak Ex 511, 16-14

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 10 voziov vratane lokomotivy HDV 362

Celkova hmotnost’ - 570 t, celkova diZzka - 266 m.
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 100 km/h
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15 Rychlik R 421

Elektricky osobny vlak s klatikovymi brzdami, 12 voziiov vratane lokomotivy HDV 163 - CD
Celkova hmotnost - 610 t, celkova dizka - 311 m.

Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 101 km/h

Rychlik R 421
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Obrazok 21 Namerané¢ LAF hladiny — Leq = 83,1 dB(A) s T = 425
SRMII - 83,3 dB(A)
Schall03 — 84,3 dB(A)
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16 Zrychleny nakladny vlak Zn 51552 14-38
Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, celkovy pocet vagénov - 35:
14 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons) - 14 nalozenych
21 otvorenych vagénov - 19 naloZenych
0 uzavretych vagénov
0 zelezni¢nych cisterien
Celkova hmotnost’ - 2048 t, naklad 1203 t, pocet naprav - 142, celkova dizka - 629 m.
Hmotnost’ brzdenych vagonov- 1749 t
Skutocna rychlost’ vlaku - 63 km/h

85 Lokalny expresny nakladny vlak Zn 51552
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Obrazok 22 Namerané LAF hladiny — Leq = 79,0 dB(A) s T = 52,6 s
1095 vlakov/16h — 38327 voziov/16h

SRMII — 84,0 dB(A)
Schall03 — 82,3 dB(A)
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17 Zrychleny nakladny vlak Zn 51750 08-04
Nékladny vlak s klatikovymi brzdami, celkovy pocet vagénov - 37:
21 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons) - 21 naloZenych
11 otvorenych vagonov - 1 naloZeny
2 uzavretych vagonov - 2 nalozenych
3 zelezni¢nych cistern - prazdnych
Celkova hmotnost’ - 1943 t, ndklad 1125 t, pocet naprav - 148, celkova dizka - 591 m.
Hmotnost’ brzdenych vagénov- 1490 t
Skutocna rychlost’ vlaku - 69 km/h
95 Lokalny expresny nakladny vlak Zn 51750
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Obrazok 23 Nameran¢ LAF hladiny — Leq = 859 dB(A) s T = 46,8 s

1231 vlakov/16h — 45538 vozinov/16h

SRMII - 83,1 dB(A)
Schall03 — 83,3 dB(A)
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18 Zrychleny nakladny vlak Zn 55163, 14-53
Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, celkovy pocet vagéonov - 29:
24 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons) - prazdnych
5 otvorenych vagonov - prazdnych
0 uzavretych vagoénov
0 zelezni¢nych cistern
Celkova hmotnost’ - 749 t, naklad 0 t, pocet naprav - 116, celkova dizka - 423 m.
Hmotnost’ brzdenych vagonov- 719 t
Skutocna rychlost’ vlaku - 70 km/h

90 Lokalny expresny nakladny vlak Zn 55163, 14-53
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Obrazok 24 Namerané LAF hladiny — Leq = 82,6 dBA) s T = 57,5 s
1002 vlakov/16h — 29050 vozinov/16h

SRMII - 83,8 dB(A)
Schall03 — 81,1 dB(A)
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19 Zrychleny nakladny vlak Zn 55171 08-40
Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, celkovy pocet vagéonov - 32:
1 vagénov s vysokymi stenami (high-walled wagons) - prazdnych
3 otvorenych vagonov - 3 nalozenych
25 uzavretych vagonov - 19 naloZenych
3 Zelezni¢nych cistern - prazdnych
Celkova hmotnost’ - 1600 t, naklad 874 t, pocet naprav - 120, celkova dizka - 525 m.
Hmotnost’ brzdenych vagénov- 1211 t
Skutocna rychlost’ vlaku - 62 km/h

85 Lokalny expresny nakladny vlak Zn 55171 08-40
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Obrazok 25 Namerané LAF hladiny — Leq = 76,9 dB(A) s T = 413 s
1395 vlakov/16h — 46024 vozinov/16h

SRMII — 84,6 dB(A)
Schall03 — 82,4 dB(A)
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20 Zrychleny nakladny vlak Zn 57153, 17-28
Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, celkovy pocet vagonov - 42:
6 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons) - 2 naloZzenych
26 otvorenych vagonov - 4 nalozenych
4 uzavretych vagoénov - 3 nalozenych
5 Zelezni¢nych cistern - 1 naloZeny
1 iny vagon
Celkova hmotnost’ - 1108 t, naklad 178 t, pocet naprav - 148, celkova dizka - 643 m.
Hmotnost’ brzdenych vagénov- 1108 t
Skutocna rychlost’ vlaku - 77 km/h

Lokalny expresny nakladny vliak Zn 57153, 17-28
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Obrazok 26 Namerané LAF hladiny — Leq = 83,6 dB(A) s T = 46,5 s
1239 vlakov/16h — 53264 voziiov/16h

SRMII — 87,3 dB(A)
Schall03 — 84,7 dB(A)
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21 Priebezny nikladny vlak Pn 48770 14-19

Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, 31 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons)
Celkova hmotnost’ - 2412 t, ndklad 1699 t, pocet naprav - 124, celkova dizka - 434 m.

Hmotnost’ brzdenych vagénov- 1540 t

Skuto¢na rychlost’ vlaku - 56 km/h
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Obréazok 27 Namerané LAF hladiny — Leq = 81,9 dB(A) s T=484s

1190 vlakov/16h — 38083 voziov/16h
SRMII - 82,9 dB(A)
Schall03 — 80,0 dB(A)
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22 Priebezny nikladny vlak Pn 49738 11-27
Nékladny vlak s klatikovymi brzdami, 33 vagénov s vysokymi stenami (high-walled wagons)

Celkova hmotnost’ - 2404 t, naklad 1668 t, pocet naprav - 130, celkové dizka - 458 m.

Hmotnost’ brzdenych vagénov- 1650 t
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 56 km/h
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23 Priebezny nakladny vlak Pn 48745 11-30

Naékladny vlak s klatikovymi brzdami, 31 vagénov s vysokymi stenami (high-walled wagons)
Celkova hmotnost’ - 2483 t, naklad 1780 t, pocet naprav - 124 celkova dizka - 434 m.
Hmotnost’ brzdenych vagonov- 1496 t

Skuto¢na rychlost’ vliaku - 54 km/h
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Priamy nakladny viak Pn 48745 11-30
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Obrazok 29 Namerané LAF hladiny — Leq = 76,9 dB(A) s T = 51,8 s
1112 vlakov/16h — 35583 vozinov/16h

SRMII - 79,1 dB(A)
Schall03 — 79,4 dB(A)
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24 Priebezny nakladny vlak Pn 49753 12-31

Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, 25 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons)
Celkova hmotnost’ - 1995 t, naklad 1420 t, pocet naprav - 100, celkova dizka - 350 m.
Hmotnost’ brzdenych vagénov- 1256 t

Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 56 km/h

Priamy nakladny viak Pn 49753 12-31
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Obrazok 30 Namerané LAF hladiny — Leq = 78,8 dB(A) s T = 48,0
2215 vlakov/16h — 57600 voziiov/16h

SRMII - 82,1 dB(A)
Schall03 — 79,1 dB(A)
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25 Priebezny nakladny vlak Pn 49757 15-41
Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, 31 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons)
Celkova hmotnost’ - 2481 t, naklad 1766 t, pocet naprav - 124, celkova dizka - 434 m.
Hmotnost’ brzdenych vagénov- 1508 t
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 62 km/h
80 Priamy nakladny vliak Pn 49757 15-41
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Obrazok 31 Namerané LAF hladiny — Leq = 79,7 dB(A) s T = 48,0 s

1200 vlakov/16h — 38400 vozinov/16h

SRMII — 83,8 dB(A)
Schall03 — 81,0 dB(A)
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26 Manipula¢ny nakladny vlak Mn 85572 14-45
Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, celkovy pocet vagéonov - 10:
4 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons) - prazdnych
4 otvorenych vagénov - 1 nalozenych
0 uzavretych vagénov
1 zelezni¢na cisterna - prazdna
1 iny vagon
Celkova hmotnost’ - 223 t, ndklad 4 t, pocet naprav - 38, celkova dizka - 161 m.
Hmotnost’ brzdenych vagonov- 223 t
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 44 km/h

85 Manipulaény nakladny viak Mn 85572 14-45
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Obrazok 32 Nameran¢ LAF hladiny — Leq = 75,1 dB(A) s T = 43,6 s

1321 vlakov/16h — 14532 voziov/16h

SRMII - 76,8 dB(A)
Schall03 — 74,1 dB(A)
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27 Manipula¢ny nakladny vlak Mn 85572 15-2
Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, celkovy pocet vagonov - 2:

0 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons)

lotvorenych vagonov - 1 naloZeny
0 uzavretych vagénov

0 zelezni¢nych cistern

1 iny vagon

Celkova hmotnost’ - 82 t, ndklad 44 t, pocet naprav - 6, celkova dizka - 31 m.

Hmotnost’ brzdenych vagénov- 76 t
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 53 km/h

80

Manipulaény nakladny viak Mn 85572 15-22
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Obrazok 33 Namerané LAF
1371 vlakov/16h — 414 voziiov/16h

SRMII - 72,8 dB(A)
Schall03 — 68,7 dB(A)

hladiny — Leq = 68,1 dB(A) s T = 420

Hodnotenie a kontrola environmentalneho hluku — Slovenska republika. Ramcova zmluva No.AMS/451 Kategéria VI: Zivotné

prostredie. Konec¢na sprava. Februar 2005.



Konzorcium AGRIFOR Consult 56

28 Manipula¢ny nakladny vlak Mn 85573 17-22
Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, celkovy pocet vagéonov - 12:
3 vagonov s vysokymi stenami (high-walled wagons) - 2 nalozenych
6 otvorenych vagonov - 2 nalozenych
2 uzavretych vagonov - 1 nalozeny
0 Zelezni¢nych cistern
1 iny vagon
Celkova hmotnost’ - 403 t, ndklad 156 t, pocet naprav - 40, celkova dizka - 192 m.
Hmotnost’ brzdenych vagoénov- 370 t
Skutocna rychlost’ vlaku - 51 km/h

80 Manipulaény nakladny vlak Mn 85573 17-22
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Obrazok 34 Nameran¢ LAF hladiny - Leq = 71,9 dB(A) s T = 394 s
1462 vlakov/16h — 19005 voziov/16h

SRMII - 79,1 dB(A)
Schall03 — 76,6 dB(A)
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29 Manipula¢ny nakladny vlak Mn 85573, 17-31
Nakladny vlak s klatikovymi brzdami, celkovy pocet vagéonov - 26:
11 vagoénov s vysokymi stenami (high-walled wagons) - prazdnych
12 otvorenych vagonov - prazdnych
2 uzavretych vagonov - prazdnych
0 Zelezni¢nych cistern
1 iny vagon
Celkova hmotnost’ - 534 t, ndklad 0 t, pocet naprav - 90, celkova dizka - 415 m.
Hmotnost’ brzdenych vagonov- 512 t
Skutoc¢na rychlost’ vlaku - 58 km/h

80 Manipulacny nakladny viak Mn 85573, 17-31
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Obrazok 35 Nameran¢ LAF hladiny — Leq = 68,8 dB(A) s T = 293 s
1966 vlakov/16h — 53078 voznov/16h

SRMII - 75,1 dB(A)
Schall03 — 71,1 dB(A)
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7.3.3 Zhodnotenie a zavery

Do tohto postupu skumania sa zahrnulo 62 kompletnych prejazdov — prehl'ad 29 z nich bol uvedeny skor.
V tabulke 12 st hodnoty L(S03) a L(SRM)vypocitané, hodnoty Leq a SEL boli merané.

Tabulka 12 Statisticka analyza odchylok

Viak Leq| SEL|L(S03|L(SRM d_SO0 |d SR
dB(A dB(A| dB(A| dB(A|l dB dB
1_Expres 76.6] 92.1| 79.3| 80.3| 2. 3
14 Expre 75.1] 90.3| 77.6| 754 2. 0
15 Rychlik 83.1] 99.4| 84.3| 833 | 1. 0
13 Rychlik 73.1] 88.4| 77.9| 755 4. 2
12_Rychlik 75.0 90.0| 78.0| 756 | 3. 0
11_Rychlik 84.5] 99.7| 83.3| 833] -1 -1
10_Rychlik 75.0 89.8] 78.3| 754 | 3. 0
9 IC 404 16- 74.4 89.3| 75.1| 742 o. -0
8 IC 404 16- 74.5] 89.0| 75.4| 745]| o. 0
7_1C 405 12- 71.5| 87.1| 749 739 3. 2
16_Nakladny 79.0, 96.2| 82.3| 84.0| 3. 5

17_Nakladny 85.91102. | 83.3| 83.1 -2 -2
18 Nakladny 82.6/ 100. | 81.1{ 83.8 -1 1
19 Néakladny 76.91 93.1{ 82.4]| 84.6 5. 7
20_Nakladny 83.6/ 100. | 84.7| 87.3 1. 3

6_Osobny 74.4 90.1{ 79.8] 78.8 5. 4

5_0Osobny 73.2) 88.7] 80.1] 79.2 6. 6

4_Osobny 75.8] 90.3| 83.0{ 81.6 7. 5

3_0Osobny 77.1] 93.3|] 79.6| 78.8 2. 1

2_Osobny 76.3] 91.2| 80.9( 80.0 4. 3
21 _P-Nakladny 81.9] 98.7| 80.0f 82.9 -1 1
22_P-Nakladny 79.7| 96.5| 80.4( 83.3 0 3
23_P-Nakladny 76.9] 94.0| 79.4( 79.1 2. 2
24_P-Nakladny 78.8] 95.6] 79.1| 82.1 0. 3
25_P-Nakladny 79.7) 96.5( 81.0| 83.8 1. 4
26_M-Nakladny 75.1) 91.5( 74.1]| 76.8 -1 1
27_M-Nakladny 68.1] 84.3| 68.7]| 72.8 0. 4.
28 M-Nakladny 71.9 87.9] 76.6] 79.1 4. 7.
29 M-Nakladny 68.6| 83.3] 71.1| 75.1 2. 6.

Osobny vilak Os 87.7) 98.8| 87.2| 84.9
Néakladny viak Vn 87.01103. [ 83.2] 81.9
Nakladny viak Zn 86.91 102.| 86.1| 86.7
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Pokracovanie Tabulky 12

Viak Leq| SEL|L(S03|L(SRM d_S0 [d_SR

dB(A dB(A[ dB(A[ dB(A dB dB

Rychlik Zr 88.4|1102. | 86.4| 84.4 -2.0 -4.0
Expresny vlak Ec | 84.1] 96.6| 80.7] 75.5 -3.4 -8.6
Expresny vilak Ec | 85.7| 98.4| 79.5| 74.5 -6.2 -11.2
Osobny vlak Os 82.2| 94.8| 82.8| 73.8 0.6 -8.4
Osobny vilak Os 81.3] 95.1| 81.6| 78.2 0.3 -3.1
Nakladny vlak Nex | 84.6] 99.2| 83.2| 83.5 -1.4 -1.1
Osobny vlak Os 87.6/101.| 86.6| 84.4 -1.0 -3.2
Osobny vlak MOs | 79.8[ 91.6| 79.4| 78.3 -0.4 -1.5
Rychlik Zr 89.3/103. | 87.7| 85.7 -1.6 -3.6
Rychlik R 276 89.31101. | 81.3| 76.1 -8.0 -13.2
Nakladny viak 88.8/104. | 84.3| 85.5 -4.5 -3.3
Osobny vlak Os 85.7| 98.4| 84.7| 81.9 -1.0 -3.8
Osobny vlak Os 85.2| 97.4| 88.3| 86.1 3.1 0.9
Nakladny viak Nex | | 85.2[ 99.2] 83.0| 84.1 -2.2 -1.1
Expresny viak EC | 83.8[ 95.9| 83.4| 77.9 -0.4 -5.9
Osobny vilak Os 88.8[ 102. | 86.3| 83.6 -2.5 -5.2
Nakladny viak Zn 84.0] 98.1] 81.3| 79.8 2.7 -4.2
Osobny vlak Os 85.0] 97.3] 85.1| 82.3 0.1 -2.7
Nakladny vlak Pn 84.7] 99.6| 83.2| 84.5 -1.5 -0.2
Osobny vilak Os 83.01 94.7] 80.1| 79.3 -2.9 -3.7
Nakladny vlak Pn 85.4/100. | 82.0| 83.2 -3.4 -2.2
Nakladny viak Zn 84.5/101.| 82.1| 83.1 -2.4 -1.4
Osobny vlak Os 86.8| 100. | 85.7| 84.6 -1.1 -2.2
Osobny vilak Os 81.7] 95.5| 80.5| 79.8 -1.2 -1.9
Nakladny vlak Nex | 81.2| 96.6] 82.3| 82.3 1.1 1.1
Nakladny vlak Nex | 89.4| 105.| 85.5| 85.9 -3.9 -3.5
2xLokomotiva Lv 75.5] 88.0] 70.4] 75.6 -5.1 0.1
Rychlik R 230 88.3/ 100. | 87.7| 86.4 -0.6 -1.9
Rychlik R 233 87.6/ 100. | 87.5| 85.7 -0.1 -1.9
2xLokomotiva Lv | 80.7{ 90.3] 79.9] 78.1 -0.8 -2.6
VSetky S03 SRMI

Stredné odchylka 0.1 -0.5

Stand. odchylka 3.1 4.2

Pre kazdy riadok predoslej tabulky bol potrebny vypocet s pouzitim spravnych parametrov vlakov v
sulade so Schall03 a SRMII.

Vysledky ukazujt, ze postup SRMII v niektorych pripadoch podhodnoti hladinu o viac ako 10 dB. Aj ked’
Schall03 produkuje v tychto pripadoch tiez nizke hladiny — ale odchylka nie je taka vel'ka.

SRMII je navrhnutd ,,Docasna metoda™ — preto sme sa pokusali najst’ pri¢inu tychto velkych odchylok.
Najskor treba spomentit, ze dokumentacia SRMII nie je uplne vyhovujiuca — nenachadza sa v nej kratky a
presny popis vsetkych algoritmov doélezitych alebo potrebnych pre vytvorenie spol'ahlivého algoritmu pre
pocitacovy program, ktory by bol dostupny v anglickom jazyku.

Hodnotenie a kontrola environmentalneho hluku — Slovenska republika. Ramcova zmluva No.AMS/451 Kategéria VI: Zivotné
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Dokonca ani spravy EU [22] nie st postatujiice pre zniZenie rizika rozdielnych interpretacii roznymi
programatormi. Opakuje sa v nich obsah origindlnych dokumentov s inou S$tylizaciou, no skuto¢né
nedostatky nie si odstranené. Dokonca nezahifiaju ani najjednoduchs$iu poziadavku pre Standardizovanu
EU-met6du — jednoduchy pripad testu s postupnymi vysledkami na kontrolu spolahlivosti pouzitého
programu.

Metoda SRMII sa snazi o presnost’ zavedenim mnohych zéavislosti medzi rdznymi parametrami, ktoré su
komplikovane viazané. Toto takmer znemoziuje kontrolu rychlym “rué¢nym vypoctom”.

Nie je vylucené, ze pri vypocte podl'a SRMII pri pouziti daného programu, mohla nastat’ chyba.
Z tohto dovodu sme poslali maly a vel'mi jasny skiSobny problém ostatnym kolegom a dokonca tiez
vyvojarom obdobnych programov.

Vysledok sklamal ocakavania.

Rozdielnost’ v ziskanych vysledkoch, nemoznost odhalit dévod rozdielov, potreba overit' viacej
skuasobnych problémov a nesmierne drahé a komplikované merania na zahrnutie novych typov vlakov do
databazy viedli k rozhodnutiu, ze tdito metdda nemoze byt zavedena na Slovensku.

Schall03 sa vyhyba vSetkym uvedenym nedostatkom. Je to dlhoro¢ne pouZzivana pravoplatnd nemecka
metdda, transparentnd a lahko pouzitelnd. Jej hlavnou vyhodou je, Ze existuje mnozstvo skuSobnych
problémov, ktoré st oficidlne odsthlasené, preto mozu byt pouzité na kalibraciu a certifikovanie
pocitacovych programov. Da sa povedat’, ze vSetky Styri alternativne programy, ktoré si schopné pocitat’
v stlade s Schall03, davaja rovnaky vysledok v intervale neistoty priblizne 0.1 dB.

Vysledky v tabulke 12 ukazuju, ze komplexnej$i popis v SRMII nevedie v tychto jednoduchych
pripadoch k vyssej, ale oividne k niZ$ej presnosti.

Je mozné, Ze rozdielne vysky zdrojov a pouzitie frekvenného spektra v simulacii s SRMII ovplyviiuju
vysledky za difrakénymi prekazkami. Toto ale nie je dokdzané a vyskum na objasnenie daného vplyvu v
praktickych pripadoch nie je moZzny v ramci tohto projektu.

V kazdom pripade sa Standard Schall03 reviduje aby zahrnul tieto dve zavislosti, takZze po vydani
revidovaného Schall03 sa d4 rozhodnut, ¢i sa tieto zmeny zavedu.

Zhrnutie:

Z nasho vyskumu vyplyva, ze SRMII nemodze byt odporucena pre vypocet hluku Zzeleznic.
Prijatel'nou alternativou je nemecka Schall03 so vSetkymi zmenami zahrnutymi v pokracujuce;j
revizii za u¢elom zhody s poziadavkami EU.
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7.4 Priemyselné Zariadenia

7.4.1 Principy modelovania

Predbezné metoddy vypoctu priemyselného hluku st zaloZzené na ISO 9613 cast’ 2. Tato metoda je
celosvetovo zauzivand a neexistuje ind vhodna alternativa. Z toho dovodu nie je potrebné
vykonavat’ overovacie merania alebo prisposobovat’ korekcie.

Skusenosti ukazuju, Ze hodnotenie priemyselného hluku so zahrnutim vsetkych zdrojov do
modelu mesta je prili§ drahé, vzhl'adom na délezitost’ tohto druhu zdroja v porovnani s ostatnymi
zdrojmi z dopravy.

Prijatelnym kompromisom je simulovat’ priemyselné a vyrobné zény plosnymi zdrojmi. Ak je
zrejmé, ze Casti fabriky alebo elektrarne generuju rozdielne hladiny, potom sa oblast’ rozdeli na
jednotlivé samostatné Casti s roznou emisiou hluku.

=5 =—=—=——-14

Obrazok 36 Elektraren s obytnymi domami v blizkosti

Obrazok 36 ukazuje elektrarenn v blizkosti obytnych oblasti — Grovne hladin akustického tlaku
generované elektrariiou su zobrazené v 4 bodoch. Obrazok 37 je 3-D pohl'ad na tento model.
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Obrazok 37 3D-pohlad na detailny model s elektrariiou
Ako je spomenuté vyssie, je prili$ dr. h Vytv rit” taky detailny model pri pr p ave hlukovej mapy

mesta. V takomto pripade najlepSie r e je nahradit’ oblast’ elektrarne Ciastkovymi zdrojmi,
ako je ukdzané na obrazku 38.
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Obrazok 38 Nahradenie fabriky 5 Ciastkovymi zdrojmi (Cisla predstavuji L’ wa v dB

Ako je ukazané, tieto Ciastkové zdroje generuju takmer rovnaké hladiny akustického tlaku v tych
istych kontr 1 anyc h4b do h
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7.4.1 Merania

V ramci tohto projektu sa nepodnikli ziadne merania na zlepSenie platnosti ISO 9613-2. Tento
Standard je celosvetovo pouzivany a nie je dovod — ani Sanca — aby bola vybrana ind metdda.

Pre praktické pouzitie m6zu merania napomdct’ najst’ emisie simulujucich plosnych zdrojov. Merania sa
vykonévaji mimo oblasti — napriklad v Styroch bodoch naznacenych na obrazkoch 36 a 38. Potom sa
emisie nahradzujucich plosnych zdrojov uréia spatnym vypoctom — tato pocedura je implementovana vo
vacsine softvérovych programov pouzivanych pre vypocet environmentalneho hluku.

7.5 Letecky hluk

7.5.1  Principy modelovania

Docasné metody vypoctu leteckého hluku st zalozené na ECAC CEAC DOC.29.
Tato metdéda by mala byt pouzivana v celej Eurdpe a neexistuje ind alternativa, preto nie je
potrebné robit’ overovacie merania alebo korekcie.

&\ ]

=
ALB1S / RDG 12’
% KPT1S/TGO1S %

Obrazok 39 Vzletové a pristavacie drahy a odletové a priblizovacie trajektorie Mnichovského
letiska

Treba podotknut, Zze nedavno boli zverejnené kategorie lietadiel pre metodu ECAC [22]. Preto je
potrebné preskiimat’ moznost’ popisat’ lietadla pouzivané na slovenskych letiskach pri pouziti
tejto klasifikacie.
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64

Je potrebné zistit’ nasledovné tidaje:
geometriu vzletovych a pristavacich drah

geometriu odletovych a priletovych trajektorii (letové trate)

pocet lietadiel kazdej kategdrie za den, vecer a noc pre kazdu letovu trajektoriu

Meno ID Letisko Typ Draha | Vyska Zostupovy | Sledovacia Percento (%) Pristatie/Odlet
Uhol Vzdialenost’
hO(m) w(°) Zaciatok | Koniec Den Noc Den Noc
WLDIS FLG_S26L | Mnichov | Odlet | 26L 0.00 100.00 | 100.00 | 4.98 1.00
WLDI1Z/ALB1Z FLG_S26L Mnichov Odlet | 26L 0.00 100.00 | 100.00 | 292.00 | 8.00
ALBIS/RDGI1Z FLG_S26L | Mnichov | Odlet | 26L 0.00 100.00 | 100.00 | 724.00 | 24.00
TULSI/CHIEM2S/SBG1S FLG_S26L | Mnichov | Odlet | 26L 400.00 100.00 | 100.00 | 21476. | 629.00
00
KPTS/TGO1S FLG_S26L | Mnichov | Odlet | 26L 0.00 100.00 | 100.00 | 8156.0 | 208.00
0
WLDIN FLG_S26R | Mnichov Odlet | 26R 0.00 100.00 | 100.00 [ 24.00 1.00
WLDI1F/ALBIF FLG_S26R | Mnichov Odlet | 26R 0.00 100.00 | 100.00 | 9498.0 | 278.00
0
ALBIN/RDGIN FLG_S26R | Mnichov | Odlet | 26R 400.00 100.00 | 100.00 | 24509. | 785.00
00
TULSII/CHEM1/SBGIN FLG_S26R | Mnichov | Odlet | 26R 0.00 100.00 | 100.00 | 632.00 | 20.00
KPTIF/TGOIF FLG_S26R | Mnichov | Odlet | 26R 0.00 100.00 | 100.00 | 2151.0 | 65.00
0
ILS 26R FLG_S26R | Mnichov Prilet | 26R 1076.00 | 3.00 80000.00 | 20000.0 | 100.00 | 100.00 | 33014. | 1727.0
0 00 0
ILS 26L FLG_S26L | Mnichov | Prilet | 26L 1076.00 | 3.00 80000.00 | 20000.0 | 100.00 | 100.00 | 33013. | 1727.0
0 00 0

Obrazok 40 Tabulka letovych trati
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7.5.2  Prakticky pristup

Odporuca sa ziskat’ vSetky idaje pre Bratislavské letisko zalozené na udajoch z poslednych rokov
alebo zroku 2004 pri pouziti klasifikacie ECAC, na vytvorenie pocitacového modelu, pre
vypocet hlukovej zataZe a jej porovnanie s nameranymi tdajmi, ak su dostupné.

Pociatoénym krokom je zoznam vsetkych typov lietadiel prevadzkovanych na Bratislavskom
letisku pocas jedného roka. Dalsim krokom je priradenie kazdého typu lietadiel prislusnej
kategorii z AzB-99 (Dodatok 11.2). Na zaklade rozdelenia kategorii lietadiel na letové trajektorie
moze byt’ s pouzitim pocitaového programu vytvoreny model.
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Al-1 Priloha 1 Dopliiujuce definicie pre NMPB-ROUTES-96

Upravy vypoétového postupu NMPB Routes 96 a §tandardu XP S 31-133
pre pouZitie v Slovenskej republike,
za ucelom vypoctu zvukovych imisii z ciest pre strategické hlukové mapy

Vydanie, januar 2005

Toto usmernenie sa pouzije pri vypocte hluku z ciest, na doplnenie originalneho znenia smernice
NMPB Routes 96 a Standardu XP S 31-133 v zdkonom regulovanych oblastiach, predovsetkym
pri uplatneni vladneho zadkona [8], tykajiceho sa environmentdlneho hluku. Pokial’ sa
individudlne Specifikacie v tomto usmerneni odlisuju od Specifikécii v origindlnom zneni NMPB
ROUTES 96, uplatnia sa Specifikacie v tomto usmerneni. Obidva texty spolu tvoria narodnu
slovensku vypocCtovii metdodu pre hluk sposobeny cestnou premavkou. Kazdd uprava
koreSpondujucich aktualizacii NMPB ROUTES 96 a XP S 31-133 sa uskuto¢ni aktualizaciou
tohoto usmernenia v spojeni s uvedenou ediciou NMPB ROUTES 96 a XP S 31-133.

Al-1.1 Hodnoty emisii a indikatory hluku

V sulade so zdkonom [8] sa maju na opis imisie pre vypocet strategickych hlukovych map pouzit’
indikatory Lgy, a Lpoe. Vychodiskovy bod je ekvivalentna hladina a zvuku v dB, suvisiaca
s nasledovnymi ¢asovymi fazami:

Tabulka Al. 1: Casové tseky pre uréenie indikatorov hluku

7

Faza Ekvivalentna Cas

hladina
den Len 6:00 do 18:00
vecer Lycger 18:00 do 22:00
noc Lioc 22:00 do 6:00

Tieto ekvivalentné hladiny sa pouziji pri vypocte indikatorov hluku spoésobom opisanym
v zakone [8].

Z tychto dovodov sa metdoda smernice NMPB Routes 96 a Standardu XP S 31-133 pouzije na
vypocet hladin akustického tlaku pre uvedené peridody a z nich sa vypocitaju indikatory hluku.

Emisia z ciest je dand A-vaZenou hladinou akustického vykonu vztiahnutou na dizku (hladina
akustického vykonu na meter dizky) v danom oktavovom pasme.
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Ako vstupné udaje sa pouziji priemerné hodinové intenzity dopravy (motorové vozidla / hodina)
ako aj percentudlny podiel tazkej dopravy.

Hodnoty imisie musia byt strednou hodnotou vztiahnutou na rok. To isté, spriemerovanie za rok,
sa pouZzije pre emisné hodnoty a parametre z ktorych st vypocitané — hodinové intenzity dopravy
(vozidla / hodina) a pomery tazkej dopravy v % na den, vecer a noc.

Pokial’ sa ako vstupné udaje pouziji intenzity dopravy vztiahnuté¢ na 24 hodin (vozidla / 24
hodin) ako aj pomer tazkej dopravy v percentach, potom sa hodnoty vztiahnuté na tri ¢asové
periody musia urcit’ z tychto intenzit dopravy. To je dovolené iba vtedy, ked’ bolo uréené typické
rozdelenie zo s¢itania dopravy vykonaného pre kazdu z kategorii ciest. Vysledky rozdelenia st z
priemeru zo vsetkych 7 pracovnych dni, pricom v nich nesmu byt zahrnuté nijaké Specialne
prazdniny alebo Statne sviatky.

Al1-1.2 Kategorie ciest

Pre priradenie typického rozdelenia pohybov motorovych vozidiel na deni / vecer / noc, treba
rozliSovat’ nasledovné kategorie ciest:

Tabul'ka Al. 2: Kategorie ciest

Kategorie ciest Vysvetlenie

V aglomeracnej oblasti Bratislavy

Al, A2 Dialnice a rychlostné komunikacie dialni¢ného
typu

B1, B2 Zbern¢ okruhy a radidly — ,,ZAKOS*

Cl Obsluzné — s MHD

Mimo

Dial'nice a rychlostné komunikéacie dialni¢ného
typu
Cesty 1. a 2. kategorie

A1-1.3 Povrchy vozoviek

Vzhl'adom na hluk sa podl'a smernice NMPB Routes 96 a Standardu XP S 31-133 zohl'adiiuju
rozliéné povrchy vozoviek korekénymi hodnotami v dB v spektralnej doméne. Zoznam povrchov
vozoviek uvedeny v smernici NMPB Routes 96 a Standarde XP S 31-133 je nahradeny
nasledovnou tabulkou. Korekéné hodnoty uvedené v tejto tabulke sa rovnakym spdsobom
uplatnia pre kazdé frekvencéné pasmo.
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Tabul'ka Al. 3: Povrchy vozoviek a hodnoty korekeii

Povrch vozovky Opis Hodnota
korekcie v dB

Liaty asfalt Hladky liaty asfalt, asfalt s drt'ou 0

v obrusnej vrstve
Cementovany beton Cementovy beton s dilatacnymi +2
ryhovany §parami vyplnenymi asfaltom,

betonové panelové cesty, zdrsneny liaty

asfalt
Cementovy beton, Betonova vozovka s cementovou +1
kartaCovany obrusnou vrstvou vyhladenou ocel'ovou

liStou
Cementovy beton, Beténova vozovka s cementovou -2
upraveny jutovou obrusnou vrstvou vyhladenou textiliou
textiliou Z juty
Rovna dlazba, hladka Dlazba s rovnym a hladkym povrchom |+3
Nerovna, hrbol’ata dlazba | Poskodena dlazba, dlazba +6

so zdrsnenym povrchom, dlazba so
Strbinami, macacie hlavy

Asfaltovy beton, zdrsneny | Asfalto-betonovy povrch so strednou | +2
Struktarou, zdrsneny

Asfaltovy beton, stary Asfalto-betonovy povrch so strednou |0
Strukturou, stary, povrch vyhladeny
dlhodobym pouzivanim

Asfaltovy betdn, Asfalto-betonovy povrch so strednou | +3

zdrsneny, poskodeny Struktrou, poskodeny s trhlinami,
CiastoCne opraveny

Asfaltovy koberec s Asfaltovy koberec s mastixom, obrusna | -2

mastixom vrstva so strednou Struktarou,

modifikovany asfalt mastixom,
CiastoCne uzavreté pory

Asfaltovy koberec Asfaltovy koberec s otvorenymi pormi, |-4
s prirodnym kau¢ukom | vrchny povrch s jemnou aZ strednou
a tkaninou Struktirou, modifikovany asfalt
prirodnym kaucukom a s vystuZenim
tkaninou (napr. sklenymi vlaknami)

Korekéné hodnoty povrchov, ktoré sa nenachddzajii v tejto tabulke sa daju urcit podla
zjednodusenej metody popisanej v [22].
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Al-1.4 Meteorologia

Strategické hlukové mapy a takisto aj vSetky ostatné informacie o hluku maja byt zalozené na
dlhodobej rocnej priemernej hladine.

V sulade so smernicou NMPB Routes 96 a Standardom XP S 31-133 sa uvazuju dve rozdielne
meteorologické podmienky, "favorable" (priaznivé) a "homogeneous" (homogénne). V podstate
sa percentualny pomer tychto dvoch stavov odvodi z lokalnych meteorologickych pozorovani.

Pri uplatneni tejto smernice pre strategické mapovanie hluku, sa predpokladd nezavislé
rozdelenie vzhl'adom na umiestnenie. To vyplyva z nasledovnej tabulky.

Tabulka Al. 4: Rozdelenie pre podmienky "favorable"

Faza Rozdelenie "favorable"
den 50 %

vecéer 75 %

noc 100 %

A1-1.5 Tienenie a odraz budovami a inymi objektmi

Odrazivé objekty sa beru do uvahy vypocitanim moznych — aj tienenych — odrazov prvého radu,
pricom sa zahrna aspon vsetky odrazivé povrchové plochy, ktoré s vzdialené od cesty a/alebo od
vySetrovaného imisného bodu menej ako 100 m. Utlm odrazom od objektov je vzdy 1 dB a/alebo
predpokladany stupen absorbcie je 0.2.

Ak st na kazdej strane cesty neprerusované pozdizne budovy, odrazovy mur alebo iny odrazovy
objekt, potom sa nasobny odraz, ktory sposobia, vezme do tivahy dodato¢nym pridavkom k imisii
sposobenej tymto tisekom cesty. To plati, len ak na obidvoch stranach cesty na tiseku 10 nasobku
vzdialenosti od fasady, prerusenie stvislej zastavby neprekro¢i 30 % z celkovej dizky.

Tento pridavok nasobného odrazu sa vypocita pomocou

Dref = 4h/w

kde

D.r pridavok k imisii spdsobenej cestnou ¢astou v dB

h stredné vyska protil'ahlych odrazovych fasad alebo murov

W stredné vzdialenost’ protil'ahlych odrazovych fasad alebo murov

Bratislava, november 2004
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A 2-1 Priloha 2 Doplitujuce definicie pre SCHALL 03

Upravy vypoétového postupu Schall 03
pre pouZitie v Slovenskej republike,
za u€elom vypoctu hlukovych imisii zo Zeleznic pre strategické hlukové mapy

Vydanie januar 2005

Tato Gprava Smernice Schall03 (d’alej ,uprava®) sa pouzije pri vypocte hluku zeleznic, na
doplnenie originalneho znenia Smernice Schall 03 v zakonom kontrolovanych oblastiach,
predovsetkym pri uplatneni vladneho zakona [8] tykajuceho sa environmentalneho hluku. Pokial
sa jednotlivé Specifikacie v tejto ,,aprave odliSuju od Specifikacii v originalnom zneni Schall 03,
uplatnia sa Specifikdcie uvedené v tejto ,,uprave®. Obidva texty spolu tvoria narodnu slovensku
vypoctovli metodu pre hluk spdsobeny zeleznicami. Kazda tprava zodpovedajucich aktualizacii
Schall 03 sa uskuto¢ni aktualizaciou tejto ,,Gpravy” v spojeni s uvedenym aktualizovanym
vydanim Schall 03.

A2-1.1 Indikatory hluku

Podla vypoctového postupu Schall 03, je imisia zvuku spdsobena zeleznicami opisana
hodnotiacou hladinou v dB.

Ak sa tato smernica aplikuje pri vypoctoch hlukovych map, zakon stanovuje, ze indikatory hluku
Lavn @ Lyoc Sa pouziji na opisanie imisie. Vychodiskovym bodom je ekvivalentna hladina A

zvuku v dB, stvisiaca s nasledovnymi ¢asovymi usekmi:

Tabulka A2. 1: Casové tseky pre uréenie indikatorov hluku

Faza Ekvivalentn4 hladina |Cas

den Lyes 6:00 do 18:00
vecer Lyeter 18:00 do 22:00
noc Lioc 22:00 do 6:00

Tieto ekvivalentné hladiny sa pouziju pri vypocte indikatorov hluku spdsobom opisanym
v zékone [8]. Z tychto dovodov sa metdda smernice Schall 03 pouzije na vypocet hodnotiacich
hladin pre uvedené ¢asové useky a z nich sa vypocitaju indikatory hluku.

Hodnotenie a kontrola environmentalneho hluku — Slovenska republika. Ramcova zmluva No.AMS/451 Kategéria VI: Zivotné
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Emisia Zelezni¢nych trati je popisana emisnou hladinou Ly, g . T4to A-vaZena emisna hladina L, g
v dB, je ekvivalentnou hladinou v 25 m vzdialenosti od osi skimanej kol'aje a 3.5 m vyske nad
hornym okrajom kol'ajnic pri Sireni zvuku vo vol'nom zvukovom poli. Sluzi ako vychodiskova
veli¢ina pre vypocet hodnotiacej hladiny.

Pri aplikécii Schall 03 v stilade so zédkonom sa emisné hladiny L,z urcia z poctu prejazdu vlakov
v uvedenych troch Casovych usekoch. Rovnicu (1) v Schall 03 je preto treba vyhodnotit’

samostatne pre tieto tri Casové useky.

A2-1.2 Druhy vlakov

Emisia zeleznic je v sulade s Schall 03 popisana zakladnou emisnou hladinou 51 dB pre 100 m
dlhy vlak, so 100% pomerom kotacovych bfzd arychlost 100 km/h. Typické hodnoty pre
pomerov diskovych bizd, dizok arychlosti vlakov pre druhy vlakov uvedené v Schall 03,

Tabulka 2.

Tato Tabulka 2 bude nahradena nasledovnou Tabulkou A2.2 s uvedenymi parametrami.
Tabulka A2. 2: Typické hodnoty pre rychlosti a dizky rozliénych druhov vlakov

Maximalna

Kategoria vlaku i Priemerna Koticové

rychlost dizka vlaku (m) | brzdy %
(km/h)

EC EuroCity 160 200 100 %

IC InterCity 160 200 100 %

Ex Expresné vlaky 160 200 20 %

R Rychliky 140 240 20 %

Zr Zrychlené vlaky 120 150

Os Osobné vlaky 120 160

EMOs | Elektromotorové osobné vlaky 120 50

Nex Nékladné expresy 120 300

Rn Rychle nékladné vlaky 140 330

Zm Zrychlené nakladné vlaky 80 600

Vn Vyrovnavkové nakladné vlaky 80 450

Pn Priebezné naklané vlaky 70 450

Mn Manipula¢né nakladné vlaky 50 200

Pv Prestavovacie vlaky 50 200

Lv Rusnové vlaky 70 30

Vlec¢ Vleckové vlaky 50 100

Hodnotenie a kontrola environmentalneho hluku — Slovenska republika. Ramcova zmluva No.AMS/451 Kategéria VI: Zivotné
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A2-1.3 Kolaje s nepravidel’nost’ami

V tabul’ke 5, Casti 5.5 Schall 03, je vplyv druhu Zelezni¢nych trati zohl'adneny pomocou korekcie
DFb v dB.

Ak maju kol'aje priemerne aspoil jednu nepravidel'nost’ na 100 m, potom sa tieto hodnoty zvysia
o 2 dB. (Preto sa toto neaplikuje na bezSvovo zvarené kol'aje).

A2-14 KoPajovy bonus

Podrla Schall03 ustanoveny kol'ajovy bonus 5 dB sa neaplikuje.
To znamena4, Ze pri pouziti rovnice (6) sa stanovi

S=0
A2-1.5 Meteoroldgia

Strategické hlukové mapy a takisto aj vSetky ostatné informacie o hluku maja byt zalozené na
dlhodobej ro¢nej priemernej ekvivalentnej hladine. Tato vznikne na zaklade zohladnenia
meteorologickej korekcie Cpet, ktorou ma byt dodatocne pri vypocte korigovand hodnotiaca
hladina, vpocitana z imisnej hladiny podl'a rovnice (6) Schall 03.

Meteorologicka korekcia Cy,t sa vypocita podla Casti 8 medzinarodnej smernice ISO 9613-2:
1999.

Pritom miestny faktor Cy ma hodnotu 3 dB pre deni, 1 dB pre vecer a 0 dB pre noc ako prevzata
konstanta, alebo sa vypocita podla

C, =-10-log L 075 OLT )
100 100 100

z ro¢ného priemeru rozdelenia smeru vetra.

Pricom plati

T pomer pocasia s vetrom od chrbta (smerom od zdroja k imisnému bodu) a bezvetria
(inverzie) v rocnom priemere v %

T, pomer trvania pocasia s boénym vetrom v ro¢nom priemere v %

T; pomer trvania pocasia s protivetrom (smerom k zdroju od imisného miesta) v roénom

priemere v %

T, T, a T; sa urcia z distribu¢ného rozdelenia smeru vetra, ktoré sa urcia 12 triedami (useky
dielikov na veternej ruzici kompasu, kazdy s 30 stupniami) a triedou pre bezvetrie.
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St definované tri skupiny pre smer vetra:

Vietor do chrbta: +45° v smere Sirenia (= 90° vysek) a bezvetrie
Bo¢ny vietor: od 45° do 135° a od 225° do 315° k smeru Sirenia
Protivietor: +45° proti smeru Sirenia

Pri vypocte treba pre kazdy zvukovy 1u¢ urcit Cy, zavislé na jeho smere, ktoré sa pouzije ako
zéklad pre vypocet timenia Sirenim.

A2-1.6 Tienenie a odraz budovami a inymi objektmi

Odrazivé objekty sa beru do uvahy vypocitanim moznych — aj tienenych — odrazov prvého radu,
pricom sa zahrnu aspon vsetky odrazivé povrchové plochy, ktoré su vzdialené od cesty a/alebo od
vySetrovaného imisného bodu menej ako 100 m. Utlm odrazom od objektov je vzdy 1 dB a/alebo
predpokladany stupen absorbcie je 0.2.

Bratislava, november 2004
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A3-1 Priloha 3 Doplitujuce definicie pre ISO 9613-2

Upravy vypoétovych postupov ISO 9613-2
pre pouZzitie v Slovenskej republike,
za u€elom vypoctu hlukovych imisii z priemyslu pre strategické hlukové mapy

Vydanie, januar 2005

Toto usmernenie sa pouzije pri vypocte hluku z priemyslu, na doplnenie originalneho znenia
medzinarodnej normy ISO 9613-2 v zakonom kontrolovanych oblastiach, predovsetkym pri
uplatneni zakona [8], tykajuceho sa environmentadlneho hluku. Pokial sa individuélne
Specifikacie v tomto usmerneni odlisuju od Specifikacii v origindlnom zneni ISO 9613-2, uplatnia
sa Specifikdcie v tejto prilohe. Obidva texty, origindl ISO 9613-2 a text tohto usmernenia, spolu
tvoria narodnt slovensklil vypoctoviu metddu pre hluk zapriineny priemyslom. Kazda tprava
korespondujucich aktualizacii ISO 9613-2 sa uskuto¢ni aktualizaciou tohoto usmernenia
v spojeni s uvedenou ediciou ISO 9613-2.

A3-1.1 Indikatory hluku a hodnoty emisii

Imisia hluku sposobena priemyslom je popisana hodnotiacou hladinou v dB.
Ak sa na vypocet strategickych hlukovych map uplatni toto usmernenie, zakon [8] stanovuje, ze
indikatory hluku Lgy, a Lo Sa maju pouzit’ na popis imisie. Vychodiskom je ekvivalentna hladina

A zvuku v dB, vztiahnuté na nasledovné asové useky:

Tabulka A3.1 Casové tseky pre uréenie indikatorov hluku

Faza Ekvivalentna Cas

hladina
den Lyes 6:00 do 18:00
vecer Lyecter 18:00 do 22:00
noc Lioc 22:00 do 6:00

Tieto ekvivalentné hladiny sa pouziju pri vypocte indikatorov hluku spdsobom opisanym
v zékone [8]. Z tychto dovodov sa metdda ISO 9613-2 pouzije na vypocet hodnotiacich hladin pre
uvedené periddy a z nich sa vypocitaji indikatory hluku.

To znamend, Ze pre posudenie priemyselnych prevadzok, treba urcit’ emisné hladiny, ktoré sa
vzt'ahuju na periody den, vecer a noc podla predchadzajucej tabulky, ako strednu, pokial je to
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mozné hladinu akustického vykonu v spektralnej doméne, a to ako hladinu akustického vykonu
vztiahnutt na dizku (v pripade liniovych zdrojov), alebo hladinu akustického vykonu vztiahnutt
na plochu povrchu (v pripade plosnych zdrojov).

A3-1.2 Sirenie zvuku

Vypocet Sirenia zvuku prebieha podl'a ISO 9613-2 bezne spektralne alebo, ak st ako emisné
hodnoty zname iba A-vazené hladiny akustického vykonu , podla zjednodusenej metody
uvedenej v Casti 7.3.2. Tato metoda sa pouzije aj ked’ sa celd priemyselnd oblast modeluje
ploSnymi zdrojmi.

Pre vypocet tienenia v Casti 7.4, obsahuje rovnica (18) aj nasledovny komentar:

V (18), pri viacnasobnej difrakcii, sa k vicSej z dvoch vzdialenosti dg a dg; prida e.

(Tato uprava sa uz skor prakticky osvedcila medzi expertmi, odstraiiujuc nedostatok v norme ISO
9613-2).

A3-1.3 Meteorologia

Strategické hlukové mapy a takisto aj vSetky ostatné informacie o hluku maja byt zalozené na
dlhodobej ro¢nej priemernej hladine. Vysledna hodnota je urcena pri zohl'adneni meteorologickej
korekcie Cpe, ktord méa byt dodatocne odvodend pri vypocte hodnotiacej hladiny, z imisnej
hladiny podl'a rovnice (6) Schall 03.

Meteorologicka korekcia Cpet sa vypocita podla Casti 8 medzindrodnej normy ISO 9613-2: 1999.

Pritom miestny faktor Cy ma hodnotu 3 dB pre deni, 1 dB pre vecer a 0 dB pre noc ako prevzata
konstanta, alebo sa vypocita podl'a

7, 0,7-T, 01T,
C,=-10-log| ——+—2+——21|dB
100 100 100

z ro¢ného priemeru rozdelenia smeru vetra.

Pri¢om plati
T, pomer pocasia s vetrom od chrbta (smerom od zdroja k imisnému bodu) a bezvetria
(inverzie) v rocnom priemere v %
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T, pomer trvania poc€asia s bo¢nym vetrom v ro¢nom priemere v %
T3 pomer trvania pocasia s protivetrom (smerom k zdroju od imisného mista) v rocnom
priemere v %

T, T, a T3 sa urcia z distribu¢ného rozdelenia smeru vetra, ktoré sa urcia 12 triedami (Gseky
dielikov na veternej ruzici kompasu, kazdy s 30 stuptiami) a triedou pre bezvetrie.

St definované tri skupiny pre smer vetra:

Vietor do chrbta: +45° v smere Sirenia (= 90° vysek) a bezvetrie
Bocny vietor: od 45° do 135° a od 225° do 315° k smeru $irenia
Protivietor: +45° proti smeru §irenia

Pri vypocte treba pre kazdy zvukovy lu¢ urcit’ Cy, zavislé na jeho smere, ktoré sa pouzije ako
zaklad pre vypocet tlmenia Sirenim.

A3-1.4 Tienenie a odraz budovami a inymi objektami

Odrazivé objekty sa beru do tivahy vypocitanim moZznych — aj tienenych — odrazov prvého radu,
pri¢om sa zahrni aspon vsetky odrazivé povrchové plochy, ktoré st vzdialené od cesty a/alebo od
vySetrovaného imisného bodu menej ako 100 m. Utlm odrazom od objektov je vzdy 1 dB a/alebo
predpokladany stupeni absorbcie je 0.2.
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A4-1 Priloha 4 — Dopliiujuce definicie pre ECAC.CEAC DOC 29

Upravy vypoétovych postupov ECAC.CEAC Doc.29
pre pouZzitie v Slovenskej republike,
za icelom vypoctu hlukovych imisii sposobenych leteckou dopravou na letiskach pre
strategické hlukové mapy

Vydanie, januar 2005

Toto usmernenie sa pouzije pri vypocte hluku z leteckej dopravy, na doplnenie originalneho
znenia smernice ECAC.CEAC Doc. 29 v regulovanych oblastiach, predovsetkym pri uplatneni
zakona [8], tykajuceho sa environmentalneho hluku. Pokial’ sa individualne Specifikacie v tomto
usmerneni odliSuji od Specifikacii v origindlnom zneni ECAC.CEAC Doc. 29, uplatnia sa
Specifikacie v tomto usmerneni. Obidva texty spolu tvoria narodnti Slovenskt vypoctovi metddu
pre hluk spdsobeny leteckou dopravou. Kazda uprava koreSpondujicich aktualizacii
ECAC.CEAC Doc. 29 sa uskutoc¢ni aktualizaciou tohto usmernenia v spojeni s uvedenou ediciou
ECAC.CEAC Doc. 29.

A4-1.1 Indikatory hluku

Ak sa na vypocet strategickych hlukovych map uplatni toto usmernenie, zékon [8] stanovuje, ze
indikatory hluku Lgy, a Ly sa maju pouzit’ na popis imisie. Vychodiskom je ekvivalentna hladina
A zvuku v dB, vztiahnuté na nasledovné asové useky:

Tabul’ka A4.1 Casové tseky pre uréenie indikatorov hluku

Faza Ekvivalentna Cas

hladina
den Len 6:00 do 18:00
vecer Lycger 18:00 do 22:00
noc Lioc 22:00 do 6:00

Tieto ekvivalentné hladiny sa pouziji pri vypocte indikatorov hluku spoésobom opisanym
v zakone [8].

Vypocet L4y, and Ly moZe byt vykonany podla kapitoly 9 (ECAC.CEAC Doc. 29), pricom sa
zahrnt SEL hodnoty kazdej leteckej skupiny j, pre kazdy segment m, kazdej letovej trajektorie ku
kazdej letovej drahe i s pohybmi lietadiel pre den, vecer a noc podl'a
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L,., =10- lg[

a

L, =10- lg(
pricom

Tgn trvanie

Thoc trvanie

Ny, Ne, N, st pocty pohybov lietadiel pocas jedného dia (12 h), jedného vecera(4 h) a jednej noci

Ty

Z (Nd,i’j’k +3,16- Ne’i’j’k +10- Nn,i,j,k ) 105tk /10]

dvn i,j,k,m

noc i,j,k,m

T SEL; . /10
0 i,j.k,m
an,i,j,k -10 J

Deti + Vecer + Noc (24 hodin = 86,400 s)
noci (8 hodin = 28,800 s)

(8 h). Pocty pohybov st priradené k trajektorii letu, skupine lietadiel a letovému koridoru.

A4-1.2 Skupiny lietadiel

Ako zaklad sluzia takzvané ,,AzB-99 skupiny lietadiel®. Tieto letecké skupiny a ich emisné tidaje

su tieZ popisané v sprave

"ADAPTATION AND REVISION OF THE INTERIM COMPUTATION METHODS FOR
THE PURPOSE OF STRATEGIC NOISE MAPPING", WP 3.3.3: Aircraft noise around airports

— noise emission: databases.

Tabul'ka A4.2:

Skupiny lietadiel podl'a AzB 99 pre ECAC.CEAC Dok. 29

Skupina | Definicia skupin

P1.1 Motorizované vetrone

P12 Lietadla s vrtulovym pohonom s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) az do 2 t
alebo motorizované vetrone pre vykonavanie aerovlekov

P13 Lietadla s vrtulovym pohonom s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) az do 2 t

P14 Lietadla s vrtulovym pohonom s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) medzi 2 a 5.7t

P21 Lietadla s vrtulovym pohonom s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) nad 5.7 t,
ktoré zodpovedaju poziadavkam Prilohe 16 Dohovoru o medzinarodnom civilnom letectve,
Zviazok 1, Kapitola 3 alebo Kapitola 10

P22 Lietadla s vrtulovym pohonom a s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) nad 5.7 t,
ktoré sa nemoézu zaradit’ do leteckej skupiny P 2.1

S 1.0 Pradové lietadld s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) nad 34 t, ktoré zodpovedaju
poziadavkam Prilohy 16 Dohovoru o medzindrodnom civilnom letectve, Zvézok I, Kapitola
2.

S1.1 Pridové lietadld s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) medzi 34 t a 100 t, ktoré
zodpovedaju poziadavkam Prilohy 16 Dohovoru o medzinarodnom civilnom letectve, Zvizok
I, Kapitola 2 (okrem modelov lietadiel Boeing 737 a Boeing 727).

S1.2 Lietadla modelu Boeing 737, ktoré zodpovedaju poziadavkadm Prilohy 16 Dohovoru o
medzindrodnom civilnom letectve, Zvizok I, Kapitola 2.
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Skupina

Definicia skupin

S1.3

Lietadld modelu Boeing 727, ktoré zodpovedaju poziadavkam Prilohy 16 Dohovoru o
medzinarodnom civilnom letectve, Zvizok I, Kapitola 2.

S2

Pradové lietadla s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) az do 100 t, ktoré
nezodpovedaju poziadavkam Prilohy 16 Dohovoru o medzinarodnom civilnom letectve,
Zvazok 1.

S3.1

Pradové lietadld s dvomi alebo tromi pohonovymi jednotkami a s maximalnou vzletovou
hmotnost'ou (MTOM) nad 100 t, ktoré zodpovedaju poziadavkadm Prilohy 16 Dohovoru o
medzinarodnom civilnom letectve, Zvazok I, Kapitola 2 alebo Kapitola 3 a nie su zaradené
do leteckej skupiny S 6.1 alebo S 6.2.

a) Vzlety s lietadlami leteckej skupiny S 3.1, ktorych aktualna vzletovd hmotnost’ je az do
85% maximalnej vzletovej hmotnosti (MTOM).

b) Vzlety s lietadlami leteckej skupiny S 3.1, ktorych aktudlna vzletova hmotnost je viac ako
85% maximalnej vzletovej hmotnosti (MTOM)

a/b) Pristatia s lietadlami leteckej skupiny S 3.1

a)

b)

S3.2

Pradové lietadla s Styrmi pohonovymi jednotkami a s maximalnou vzletovou hmotnostou
(MTOM) nad 100 t, ktoré zodpovedaji poziadavkam Prilohy 16 Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve, Zvézok I, Kapitola 2 alebo Kapitola 3 a nie st zahrnuté v leteckej skupine
S6.2.

a) Vzlety s lietadlami leteckej skupiny S 3.2, ktorych aktualna vzletova hmotnost’ je az do
85% maximalnej vzletovej hmotnosti (MTOM).

b) Vzlety s lietadlami leteckej skupiny S 3.2, ktorych aktualna vzletova hmotnost’ je viac ako
85% maximalnej vzletovej hmotnosti (MTOM)

a/b) Pristatia s lietadlami leteckej skupiny S 3.2

a)

b)

S 4

Pradové lietadld s maximalnou vzletovou hmotnost'ou (MTOM) nad 100 t, ktoré
nezodpovedaji poziadavkam Prilohy 16 Dohovoru o medzinarodnom civilnom letectve,
Zvazok L.

a)

b)

S5.1

Pradové lietadla s maximalnou vzletovou hmotnost'ou (MTOM) az do 50 t, ktoré
zodpovedaju poziadavkam Prilohy 16 Dohovoru o medzinarodnom civilnom letectve, Zvizok
I, Kapitola 3.

S52

Pradové lietadla s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) medzi 50 ta 120 t
a obtokovym pomerom pohonnej jednotky vacsim ako 3, ktoré zodpovedaju poziadavkam
Prilohy 16 Dohovoru o medzinarodnom civilnom letectve, Zvézok I, Kapitola 3.

S53

Pradové lietadld s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) medzi 50 ta 120 ta
obtokovym pomerom pohonne;j jednotky az do 3, ktoré zodpovedajii poziadavkam Prilohy 16
Dohovoru o medzinarodnom civilnom letectve, Zvizok I, Kapitola 3.

S6.1

Pradové lietadla s dvomi pohonovymi jednotkami a a maximalnou vzletovou hmotnost'ou
(MTOM) nad 120 t, ktoré zodpovedaju poziadavkam Prilohy 16 Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve, Zvézok I, Kapitola 3. Lietadlo musi patrit’ do aktudlneho zoznamu tichych
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Skupina

Definicia skupin

pradovych lietadiel s maximalnou vzletovou hmotnost'ou nad 120 t (Annex).

S6.2

Pradové lietadla s tromi alebo Styrmi pohonovymi jednotkami a maximalnou vzletovou
hmotnost'ou (MTOM) medzi 120 t a 300 t, ktoré zodpovedaju poziadavkam Prilohy 16
Dohovoru o medzinarodnom civilnom letectve, Zvazok I, Kapitola 3 (okrem modelu lietadiel
Airbus A340). Lietadlo musi patrit’ do aktualneho zoznamu tichych prudovych lietadiel s
maximalnou vzletovou hmotnost'ou nad 120 t (priloha).

a) Vzlety s lietadlami leteckej skupiny S 6.2, ktorych aktualna vzletova hmotnost’ je az do
70% maximalnej vzletovej hmotnosti (MTOM).

b) Vzlety s lietadlami leteckej skupiny S 6.2, ktorych aktudlna vzletova hmotnost je viac ako
70% maximalnej vzletovej hmotnosti (MTOM).

a/b) Pristatia s lietadlami leteckej skupiny S 6.2

a)

b)

S56.3

Lietadla modelu Airbus A340

S7

Pradové lietadla s tromi alebo $tyrmi pohonovymi jednotkami a maximalnou vzletovou
hmotnost'ou (MTOM) nad 300 t, ktoré zodpovedaju poziadavkadm Prilohy 16 Dohovoru o
medzinarodnom civilnom letectve, Zvézok I, Kapitola 3.

a) Vzlety s lietadlami leteckej skupiny S 7, ktorych aktualna vzletova hmotnost’ je az do 70%
maximalnej vzletovej hmotnosti (MTOM).

b) Vzlety s lietadlami leteckej skupiny S 7, ktorych aktualna vzletova hmotnost’ je viac ako
70% maximalnej vzletovej hmotnosti (MTOM).

a/b) Pristatia s lietadlami leteckej skupiny S 7

a)

b)

H1

Helikoptéry s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) az do 2.5 t

H2

Helikoptéry s maximalnou vzletovou hmotnostou (MTOM) nad 2.5 t

Bratislava, november 2004
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